P lytech’Nantes

cole d'ingéniaurs de I'université de Nantes

Salon Mondial de I'’Automobile Paris 2008

DOSSIER DE PRESSE
——N
PrOLYJOULE

POLViOULE"

Fuel cell prototype

ASSOCIATION POLYJOULE
) Polytech'Nantes,
Ecole d'ingénieurs de I'Université de Nantes
Rue Christian Pauc
BP 50609 / 44306 Nantes Cedex 3

E-mail : polyjoule@univ-nantes.fr
www.polyjoule.org / Fax : 02 40 68 31 99

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008



Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008



SOMMAIRE

[, POIYJOUIE......oeeee e 4
A L’association Polyjoule
B Le projet Polyjoule
C Le partenariat de 2 écoles : Lycée La Joliverie et Polytech’Nantes
D Les apports du partenariat
E Polyjoule : un moteur pour l'innovation
F Un projet moteur pour Polytech’Nantes et le Lycée La Joliverie
G Un projet moteur pour les laboratoires de recherche
H Un lien étroit avec les industriels de I'énergie
I

Objectifs pour 2008

A a1 1S L TR 13

A Principe de fonctionnement de la pile a combustible
B Compétition du Shell Eco Marathon
C Revue de presse

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008



Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008



1. Polvjoule

, . . ” \
A L’association Polyjoule P o I. V j o u L E

www.polyjoule.org
La déclaration de I'association a la Préfecture de Loire Atlantique a été effectuée en septembre

2005.

Le projet mobilise environ 50 étudiants de Polytech’Nantes. Ce nombre montre la volonté
d’inscrire le projet dans la durée, avec lintégration des étudiants de premiere année en formation
d’'ingénieurs progressivement afin qu'ils soient autonomes au début de leur deuxieme année. Quant a
ceux de deuxieme année, ils sont les plus & méme pour participer réellement a la compétition Shell
Eco Marathon: ils ont accumulé de I'expérience en premiére année, de plus la date de la course de
Nogaro coincide pour eux avec la fin de I'année scolaire. Les étudiants de derniére année demeurent
des membres actifs de I'association : ils transmettent leur savoir a leurs successeurs ou travaillent au
développement de certains secteurs du projet. Les membres se réunissent hebdomadairement afin de
se répartir les travaux a effectuer, de réfléchir aux prochaines échéances de l'association et a
'avancement du projet.

B Le projet Polyjoule

Polyjoule est née de la collaboration du lycée professionnel Saint Joseph de la Joliverie,
spécialisé sur la voiture (Microjoule), et de Polytech’Nantes, école d'ingénieurs, spécialiste de la
propulsion électrique et de la pile a combustible.

En 2004, un groupe d'étudiants de Polytech’Nantes a donné l'impulsion au projet. Le projet
Polyjoule s’inspire directement du projet Microjoule que Jean-Charles Boulerie, dipldmé ingénieur de
Polytech’Nantes (2006), a découvert lors de ses deux années de BTS MCI a la Joliverie. Une
participation de Polytech’Nantes au Shell Eco Marathon leur est apparue logique et indispensable au
regard de I'engagement de plus en plus important des partenaires industriels et des grandes écoles
dans cette course qui ne cesse de monter en puissance. Avec la volonté de développer un projet
et un véhicule fiables et ambitieux, ils ont choisi d’utiliser la propulsion par électricité
fournie par une Pile a combustible.

C Le partenariat de 2 écoles : Lycée La Joliverie et Polytech’Nantes

Lycée La Joliverie
www.la-joliverie.com

Le lycée St Joseph La Joliverie assure des formations industrielles dans des secteurs variés de
la technologique au Brevet de Technicien Supérieur. Les étudiants du BTS MCI de la Joliverie se
préparent chaque année sous la tutelle d’'une équipe pédagogique menée par le professeur P. Maindru
pour participer dans de bonnes conditions au Shell Eco Marathon. Leur travail s’articule autour du
Microjoule, véhicule propulsé par un moteur a combustion interne de trés haute qualité.
Les résultats obtenus jusgu’a ce jour prouvent leur sérieux.

4éme
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MicroJoule posséde le plus beau palmares de la course énergétique :

19 victoires sur 21 participations au Shell-Eco-Marathon du Castellet (France),
5 victoires au Shell Mileage Marathon de Silverstone (Grande Bretagne),

2 victoires au Shell Mileage Marathon de Rockingham (Grande Bretagne)

6 records du monde (1992,1997,1998,1999, 2001, 2003),

VVVY

Chaqgue saison de nouveaux records ont été établis jusqu'a atteindre en 2003 les 3794km/1litre
d’essence.

I
P lytech’Nantes
Polytech’Nantes . école d’'ingénieurs 'Université de Nantes Ecole dingenieurs de I'université de Nantes
www.polytech.univ-nantes.fr

Ecole d’ingénieurs de I'Université de Nantes, née du regroupement de trois autres écoles:
P'ISITEM, I'IRESTE, I'ESA-IGELEC, Polytech’Nantes délivre les dipldmes suivants tous reconnus par la
Commission d’attribution des Titres d’'Ingénieur :

- Ingénieur en Electronique et Technologies Numériques
- Ingénieur en Génie électrique
- Ingénieur en Informatique
- Ingénieur en Science des Matériaux
- Ingénieur en Thermique-Energétique
Une 6°™ spécialité en Génie Civil a ouvert en septembre 2008.

Cette école est membre du Réseau national Polytech comptant & ce jour 11 écoles dont
plusieurs participent déja au Shell Eco Marathon. Polytech’Nantes offre les compétences
indispensables au développement d’'un projet comme Polyjoule grace a son équipe pédagogique et
I'enthousiasme des étudiants.

Equipe Polyjoule (étudiants et professeurs) en
présence de Francols RESCHE, président de
luniversité, Jean-Michel SIWAK, Directeur de
Polytech’Nantes, et Christophe CLERGEAU de /a
Région Pays de Loire.
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D Les apports du partenariat

Une participation au Shell Eco Marathon avec des ambitions de performance nécessite d’avoir
une totale maitrise de chacun des éléments qui composent le véhicule. L'expérience accumulée depuis
20 ans par certaines équipes de pointe dans le domaine du chéssis et du moteur parait irrattrapable
pour une équipe qui se forme.

C’est pourquoi une association avec une autre école est nécessaire. Le lycée de la Joliverie,
basé a St Sébastien sur Loire, a 15 minutes de Polytech’Nantes, vainqueur sur tous les circuits du
Shell Eco Marathon, détenteur de plusieurs records du monde, est le mieux placé.

Conscients du potentiel incroyable de la pile & combustible, I'équipe Microjoule ne peut ignorer
'amélioration des performances de certains concurrents. Tout en gardant le Microjoule avec un
moteur a combustion interne, les deux établissements souhaitent développer au moyen d’'un autre
véhicule cette nouvelle source d’énergie.

Ce chassis, 100% carbone, est I'un des meilleurs du plateau car il possede un compromis
poids / rigidité exceptionnel. De plus, cette voiture a été améliorée au fil des années et des
épreuves auxquelles elle a participé pour atteindre aujourd’hui un niveau de fiabilité reconnu.

Quelques données :

- Poids du véhicule sans systeme de propulsion : 23 kg

- Bras de suspension, chassis, coques, volant en carbone

- Vainqueur du Shell Eco Marathon & Rockingham (Angleterre) en Juillet 2005

- Vainqueur du Shell Eco Marathon a Nogaro et a Rockingham en 2004

- Vainqueur du Shell Eco Marathon a Nogaro et a Nokia (Finlande) en 2003

- Détenteur du record du monde de consommation essence a Rockingham en 2003 avec 3794km
pour llitre d'essence. Seule I'ETH Zurich et son véhicule a pile a combustible sont parvenus a battre
ce record.

Les étudiants de Polytech’Nantes sont chargés de la réalisation de la Pile a combustible
ainsi que de la chaine de propulsion électrique qui lui est associée. En vue d'un résultat
optimum, ces 2 éléments doivent bénéficier des études de véritables spécialistes dans chacun des
domaines.

Moteur électrique de marque Maxon
Pile a combustible MES-DEA dével oppant dével oppant une puissance de 150W
une puissance de 500W
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Ce projet est alors amené a mettre en valeur les compétences de chacune des formations
d’ingénieurs de Polytech’Nantes.

Ainsi, la pile a combustible est développée par les éléves-ingénieurs des formations Thermique-
Enérgétique et Sciences des Matériaux (Site de /a Chantrerie & Nantes) alors que le moteur électrique
est réalisé par les éleves de la formation Génie Electrique (Site de Gavy a Saint Nazaire). Ce projet
permet de faire un rapprochement des étudiants de I'école autour d’'un méme objectif, répondant par
la méme aux attentes actuelles de Polytech’Nantes. Une équipe pédagogique est bien évidemment
sollicitée de fagon a inscrire ce projet dans la durée.

E Polyjoule : un moteur pour I'innovation

Véhicule Polyjoule en juin 2007 .

Le projet POLYJOULE rassemble des étudiants et des professeurs provenant de deux filieres
complémentaires : une section BTS Moteur a Combustion Interne du Lycée La Joliverie (Saint
Sébastien - 44) et I'école d'ingénieur Polytech’Nantes (Nantes-44), qui travaillent ensemble a la
conception, la réalisation et l'optimisation d'un véhicule prototype pour participer a la course
énergétique du SHELL ECO MARATHON. —

Le principe de cette course énergétique est de parcourir les
sept tours du circuit Paul Armagnac de Nogaro (Gers), soit
25.272 kilometres & une vitesse moyenne minimum de 30
km/h en consommant le moins de carburant possible. En
2008, 206 participants de I'Europe entiére ont concouru.

Le Lycée La Joliverie participe a cette course depuis plus de
vingt ans avec un véhicule nommé MICROJOULE propulsé
par un moteur thermique. Leur palmares parle de lui-méme :
vingt victoires au Shell Eco Marathon depuis 1983, record du
monde de consommation & Rockingham (UK) en 2003 avec  POLYJOULE au Mondial de I'Auto en
3794 km parcourus avec un litre d’essence. 2006

La particularité du véhicule POLYJOULE est d'étre propulsé par une pile a combustible alimenté avec
de I'hydrogéne. Le véhicule a couru déja a trois reprises le SHELL ECO MARATHON. Aprés une
deuxiéme place en 2006 dans la catégorie pile a combustible, il s'est octroyé la premiere place en
2007 avec 2797 kilométres parcourus pour I'équivalent d'un litre de sans plomb 98, et la deuxiéme
place avec une performance de 2830 km/litre en 2008.

F Un projet moteur pour Polytech’Nantes et le Lycée la Joliverie

Ce projet est I'occasion de démontrer le dynamisme et la capacité d'innovation technologique d’'une
école gu'elle soit un Lycée Professionnel ou une Ecole d’'Ingénieur. Le but principal du projet est
pédagogique et sert avant tout a la formation des étudiants a la maitrise des nouvelles énergies et a
la gestion de projet.
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Trois départements d’enseignement de Polytech’Nantes
(Thermique-Energétique, Génie Electrique et Sciences des
Matériaux) sont mobilisés autour de ce projet plus
particulierement axés sur la conception de la chaine de
propulsion depuis le stockage de [I'hydrogéne jusqu'au
moteur électrique en passant par la pile & combustible. Les
enseignants-chercheurs de ces départements mettent a

disposition du projet leur compétences et expertises et des PR e R

projets tutorés sont déedies. POL YJOULE et MICROJOULE le jour de leur
La section BTS MCI de La Joliverie a I'entiére maitrise du victoire au Shell Eco Marathon
véhicule hors chaine de propulsion (chassis, direction, (13 mai 2007)

pneumatique, aérodynamique,...)

G Un projet moteur pour les laboratoires de recherche

L'enseignement & Polytech’Nantes s’appuie sur les savoir-faire et les connaissances produites par cinq
laboratoires de recherche. Trois d'entre eux sont particulierement impliqués dans POLYJOULE : le
Laboratoire de Thermocinétiqgue de Nantes (UMR CNRS6607), [I'Institut de Recherche en
Electrotechnique et Electronique de Nantes Atlantique (IREENA, UPRES EA1770) et le Laboratoire de
Génie des Matériaux et Procédés Associés (UPRES EA2664).

L'objectif de I'équipe de chercheurs mobilisés autour de POLYJOULE est de faire du véhicule un
démonstrateur des savoir-faire des laboratoires : a titre d’exemple peut étre cité :

- la gestion des écoulements et transferts de chaleur au sein de stack PEMFC,

- la conception de régulation de moteurs électrique,

- I'intégration et I'optimisation de supercondensateurs pour la gestion de I'énergie dans la chaine de
propulsion.

H Un lien étroit avec les industriels de I’'énerqgie

Les partenaires industriels du projet déja fortement impliqués sont des
spécialistes de I'énergie dans différents secteurs, notamment : '
- DCNS, concepteur de systemes de propulsion pour les navires militaires
- AXIMA Suez, installateur de solutions énergétiques pour les batiments.
- MES-DEA, concepteur de pile & combustible PEMFC.

. . ‘2 . . Vwe Ja chaine de propulsion électrigue
La volonté des acteurs de Polyjoule est d’élargir la collaboration avec du véhicule POL YJOULE

d'autres partenaires au service de l'innovation technologique.

L'aventure Microjoule a montré depuis vingt ans que l'implantation dans le véhicule de solutions
industrielles développées spécifiquement a des retombées immédiates et importantes en terme de
performances énergétique du véhicule et offre ainsi une superbe vitrine de I'expertise des ingénieurs
et techniciens des sociétés partenaires.

I Objectifs pour I’'année 2008

Aprés une année 2007 bien remplie et une premiére victoire au Shell Eco Marathon dans la catégorie
pile & combustible, I'équipe Polyjoule s’est fixée de nouveaux objectifs. Les efforts sont principalement
axés sur :
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» la recherche et le développement autour de la chaine de propulsion pour se maintenir au
meilleur niveau de la compétition et conserver notre premiére place

» la pédagogie et la communication autour du projet afin de faire connaitre le Shell Eco
Marathon, Polyjoule et les partenaires qui s'engagent a nos cotés.

En ce qui concerne la recherche et le développement, les actions menées sont aussi bien pour le court
terme (la participation au Shell Eco Marathon 2008) que pour le long terme (lever les verrous
technologiques qui permettront d'atteindre la barre des 4000 km avec I'équivalent d'un litre
d’essence).

Systéme de propulsion du prototype Polyjoule

L'objectif principal consiste a adapter sur le prototype, des technologies directement issues de
laboratoires de recherche. Cette adaptation doit s'accompagner d’une maitrise et d’'une fiabilisation des
différents composants en vue de la participation au Shell Eco Marathon. Cette démarche s'associe a
une pédagogie visant a la transmission des savoirs d’'une génération d’étudiants a une autre.

En ce qui concerne la communication autour du projet, la fin d'année 2007, correspondant a la rentrée
des étudiants de Polyjoule, a été particulierement riche en événements. lls ont en effet participé a la
Semaine de la mobilité organisée a Nantes en septembre, a la Féte de la science a Saint-Nazaire du 8
au 12 octobre et enfin a la Féte des transports sur les Champs Elysées a Paris les 26, 27 et 28
octobre. L'occasion de mesurer au cours de ces évenements, I'engouement des francais pour les
nouvelles énergies et en particulier pour I'hydrogéne. Les étudiants de Polyjoule qui ont participé a ces
manifestations, ont ainsi pu faire découvrir une technologie novatrice: la pile a combustible.

Stand de I'association lors de La semaine a’e /é mobilité
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Equipe Polyjoule présente
a la Féte des transports
sur les Champs Elysées (Paris)

Cet intérét du grand public pour le travail réalisé encourage a poursuivre les actions, avec la volonté

de s’engager notamment a participer a toutes les manifestations qui peuvent mettre en avant la
solution énergétique développée.

Des besoins énergétigues favorables a I'émergence de nouvelles technologies :

Dans un contexte ou I'énergie prend une place de plus en plus prépondérante dans les préoccupations
actuelles, deux événements mondiaux se sont tenus fin 2007 et début 2008 :

e Le Congrés Mondial de 'Energie a Rome (du 11 au 15 novembre 2007)
e Le World Future Energy Summit & Abu Dhabi (du 21 au 23 janvier 2008).

Véritable tour d’horizon des technologies liées a I'énergie, ces congrés s'adressent avant tout aux
décideurs politiques et financiers dont les objectifs sont multiples :

- Pourvoir de maniére durable a la demande énergétique croissante, notamment celle des pays
en voie de développement

- Diversifier les sources énergétiques afin d'acquérir plus d’'indépendance

- Inscrire dans la durée cette production énergétique en tenant compte de [I'aspect
environnemental.

Présent sur le stand Shell et représenté par Messieurs Maindru et Auvity respectivement professeurs
au lycée La Joliverie et a Polytech’Nantes, le projet Polyjoule entendait promouvoir le développement
de I'hydrogéne et de la technologie qui lui est associée : la pile a combustible (PAC).

En effet, malgré des problémes liés a la production et au stockage de I'hydrogéne, la pile a
combustible atteint des rendements bien supérieurs a ceux des moteurs traditionnels et posséde
l'avantage de ne rejeter que de I'eau. Encore au stade de développement elle peut étre envisagée
pour de nombreuses applications aussi bien statiques que dynamiques.

Le prototype Polyjoule est le parfait exemple de ce gui peut étre réalisé grace a cette technologie.

Le prototype Polyjoule sur le
stand Shell Eco Marathon au
World Future Energy Summit a
Abu Dhabi

adu 21 au 23 janvier 2008
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Quelgques problématiques a résoudre et nouveaux projets a engager pour 2008

Le véhicule POLYJOULE a d'ores et déja fait ses preuves en
obtenant de beaux résultats et constitue une base solide pour
les développements a venir. En effet pour rester en téte de
cette compétition énergétique européenne et bientét
mondiale, des problémes technologiques ont été identifiés et
il s'agit dés lors de s’y attaquer. Une expertise des industriels
travaillant dans les secteurs concernés serait bénéfique au
projet. Parmi les points en cours de développement, on peut
citer entre autre :

Véhicule POLYJOULE en cours de réglage sur
piste

- le stockage et la production d’hydrogéne: une production a la demande (électrolyseur) et un
stockage sécurisé (réservoir & hydrure) permettrait d'assurer un niveau de sécurité maximum dans
nos batiments recevant du public,
- la conception d'un stack PEMFC dédié : les aspects de cette partie qui mérite un approfondissement
sont

- I'étanchéité a I'hnydrogéne, ce qui comprend les connectiques et le circuit hydrogéne,

- la recherche de membrane polymére échangeuse de protons alternatives au Nafion©

- une technique d’assemblage sous presse maitrisée.
- l'optimisation de la chaine de propulsion électrigue

- la réalisation d'un moteur électrique dans la roue (moteur-roue),

- intégration de super condensateur (création d'un bus continu, récupération d'énergie),

- optimisation du contréle/commande du moteur électrique.

Pour la saison 2008, de nouvelles solutions techniques seront apportées, toujours dans le but
d’améliorer les performances de la voiture et de gagner en fiabilité. De nouveaux projets étudiants
sont notamment proposeés :

» Projet Fin d’Etudes «Optimisation de la pile & combustible industrielle»

Au travers de ce PFE, recherche pour affiner les connaissances et améliorer le fonctionnement
de la pile utilisées depuis plus de 2 ans maintenant. Le travail porte principalement sur la gestion en
eau de la pile, partie extrémement délicate du fonctionnement de la pile. Détermination du point de
fonctionnement optimal, afin de pouvoir délivrer suffisamment de courant tout en assurant une
consommation minimale. A noter que pour I'année 2008, sera utilisé un stack amélioré qui posséde
une température d'utilisation plus élevée (autour de 65°C), propice a une augmentation du rendement
interne de la pile.

» Projet Fin d’Etudes «Pile & combustible maison>»

Sur la base de la cellule maison réalisée I'année derniere, ce projet consiste a approfondir les
recherches dans plusieurs domaines : améliorer et fiabiliser le fonctionnement de la cellule déja
fabriquée, tenter de réduire sa taille pour permettre une utilisation future dans la voiture et construire
un cluster complet de 10 cellules qui délivrerait une puissance d'environ 300 W. Méme si
I'aboutissement de ce projet n'est pas prévu avant Nogaro 2008, il apparait comme nécessaire de
continuer a développer une pile maison. En effet, un des objectifs de I'association reste de pouvoir un
jour rouler avec une solution entierement réalisée par les étudiants, ce qui démontrerait aux yeux de
tous, la qualité de la recherche au sein de Polytech’Nantes.
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> Projet Fin d’Etudes «Réalisation d’'un convertisseur Buck hautes
performances»

La chaine de propulsion électrique doit convertir I'énergie fournie par la pile a combustible

hydrogéne en une grandeur permettant de contrbler la vitesse du moteur. On intercale alors entre la
pile et le moteur un convertisseur d’électronique de puissance nommeé « BUCK ».
Le dispositif a réaliser doit étre capable d'effectuer une conversion DC-DC, étre d'un faible
encombrement, avoir un excellent rendement (>90%) et une bonne immunité aux bruits
électromagnétiques. La tension de sortie sera contrdlée par un microcontréleur. Le résultat de ce
travail sera utilisé pour la course 2009.

» Projet Fin d’Etudes «Banc d’essais dynamiques»

La conception de deux bancs dynamiques en collaboration avec le Lycée St Joseph La Joliverie
('un pour Polyjoule et l'autre pour Microjoule) permettrait aux deux équipes de simuler le
comportement dynamiques véhicule sur banc d’essais. lls seront également facilement transportables.
Ces bancs présentent de tres gros intéréts pour anticiper le comportement de la propulsion compléte
avant d’'étre a Nogaro, ou méme juste avant de s'élancer sur le circuit. De tels bancs sont trés
onéreux lorsque I'on fait appel a des entreprises pour les réaliser.

» Projet Fin d’Etudes «Simulation énergétique du véhicule»

Ce projet a pour objectif la modélisation sous Matlab Simulink de la chaine de propulsion
électrique du veéhicule Polyjoule. Plusieurs structures seront étudiées (entre 3 ou 4 structures fournies
par I'équipe polyjoule) afin de choisir la plus performante pour la course 2009. La modélisation doit
inclure tous les éléments de la pile au moteur électrique, ainsi que la consommation des auxiliaires. Le
critere principal retenu pour I'optimisation sera le rendement global de l'installation.
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Il. Annexes

A Principe de fonctionnement de la pile a combustible

Les piles a combustible produisent de [I'électricité sous forme de courant continu par un
processus électrochimique. Le principe de fonctionnement est tout a fait similaire a celui d'une pile
conventionnelle, a savoir un oxydant et un réducteur séparés par un électrolyte.

Toutefois, alors que dans une pile conventionnelle, l'oxydant et le réducteur sont
progressivement consommeés, une pile a combustible est alimentée continuellement en ces deux
composés, qui sont généralement introduits sous forme gazeuse (parfois liquide). Tant que cette
alimentation est maintenue, la pile fonctionnera de maniére stable.

Une pile a combustible est donc un systéme électrochimique (générateur d'énergie) qui
convertit directement I'énergie chimique d'une réaction d'oxydation d'un combustible en énergie
électrique. Une pile & combustible est constituée de deux électrodes séparées par un électrolyte :

I'une (anode) est alimentée par un combustible (hydrogéne, méthanol,...), lI'autre (cathode) par un
oxydant (oxygéne par exemple). L'électrolyte assure la diffusion d'un ion intermédiaire de la réaction
d'oxydation du combustible, la diffusion électronique étant assurée dans le circuit métallique de la pile
produisant ainsi un travail électrique.

B Compeétition Shell Eco Marathon

Le Shell Eco Marathon est une course a I'économie d'énergie. Les concurrents doivent parcourir
une distance en un temps limité, le but n’étant pas la rapidité mais la moindre consommation de
carburant. A la fin de I'épreuve, on reléve la consommation de chaque véhicule et on calcule la
distance qu’il aurait parcourue avec un litre d’essence.

Ouvert a toutes les structures, du plus humble college jusqu’aux écoles d’ingénieurs
reconnues, le Shell Eco Marathon est un espace d'échanges intenses avec des étudiants de
nationalités de plus en plus nombreuses : Portugal, Espagne, ltalie, Arabie Saoudite, Belgique, Suisse,
Finlande, Slovaquie... L'esprit de I'épreuve permet a chacun, a son niveau, de développer son sens de
I'initiative, d'apporter ses compétences et d'associer du sens et du plaisir a son travail.

Au-dela des performances et de la compétition, le Shell Eco Marathon est un projet
pédagogique intégrant les valeurs attachées au principe du Développement Durable : le respect de la
diversité des personnes, la maitrise des énergies, la protection de I'environnement.

Principes de la course

Les véhicules Prototypes doivent pouvoir parcourir sept (7) tours du circuit de Nogaro
(3,636 km par tour, soit un total de 25,272 km environ) en 50 minutes et 34 secondes ou moins, a
une vitesse moyenne minimale de 30 km/h. Les véhicules Prototypes ne sont pas obligés de démarrer
tous en méme temps. Les équipes sont libres de choisir quand elles souhaitent se lancer dans la
course, a condition qu’elles le fassent dans la période de temps impartie a cet effet.
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Traditionnellement, les propulsions basées sur des Moteurs a Combustion Interne (MCI) sont
majoritairement représentées et remportent I'épreuve. Mais l'arrivée de modes de propulsions
alternatifs modifie les classements et méme le réglement de I'épreuve.

En effet, il faut désormais compter avec les moteurs thermiques utilisant des combustibles
biologiques, avec les véhicules équipés de panneaux solaires ou encore avec les véhicules équipés de
Piles & combustible.

Alors que les premiers records qui datent de vingt ans s’élevaient a 600 km/llitre, I'Ecole
Polytechnique de I'Université de Zurich, en association avec I'lUT de Valenciennes, atteignait déja le
chiffre de 1956 km/1litre et le 9°™ rang en 2004 avec une Pile & combustible. En 2005 elle est la
premiére équipe a gagner la compétition avec cette technologie et établi le nouveau record : 3836
km/1litre sur le circuit de Nogaro.

Principaux faits et chiffres de I'édition 2008

24e édition (le projet initial a eu lieu en 1985)

Sous le parrainage de M. Stavros Dimas, membre de la Commission européenne chargé
de I'environnement

206 équipes participantes

- 1/3 de colleges et de lycées

- 2/3 d'universités et d'instituts universitaires de technologie

22 pays d'Europe (et d'ailleurs)

- la Belgique, la Bulgarie, le Danemark, la Finlande, la France, I'Allemagne, la Gréce,
la Hongrie, I'lran, le Maroc, I'ltalie, les Pays-Bas, la Norvege, la Pologne, le
Portugal, Singapour, la Slovaquie, I'Espagne, la Suéde, la Suisse, la Turquie et le
Royaume-Uni

4 nouveaux pays sont inclus : la Hongrie, la Bulgarie, le Maroc et I'lran

75 % des véhicules sont inscrits dans la catégorie Prototypes et 25 % dans la catégorie UrbanConcept

4 catégories de carburant : 1) essence, 2) gazole, 3) GPL et 4) énergies alternatives

En savoir plus : www.shell.com/eco-marathon

Les records a battre

Les records d'efficacité énergétique :

- Prototypes — Piles a combustible (hydrogéne) : 3 810 km (ETH Zurich, Suisse, 2005)
- Prototypes — Moteur a combustion : 3 410 km (Lycée la Joliverie, France, 2004)

- UrbanConcept — Moteur a combustion : 425 km (Lycée Louis Delage-Cognac, France,
2005)

- UrbanConcept — Piles & combustible (hydrogéne) : 810 km (Université du Danemark,
Danemark, 2005)

Les records en matiere d'émissions de CO2 jusqu'a ce jour :

- UrbanConcept — 9g/km (Université techniqgue du Danemark, Danemark, 2007)
- Prototype — 0,5g/km (Lycée de la Joliverie, France, 2006)
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Les classements 2007 et 2008 :

Classement du Shell Eco Marathon 2007 :

Shell Eco-marathon

Mogaro Racing Circuit / 10-13 May 2007
Prototype Group - Groupe Prototypes

RACE CLASSIFICATION - CLASSEMENT DE LA COURSE

Fuel Cells
Classement du 13 Mai 2 15:15 Pmge: 1
L Extablizhment Besttest | Testd Tast 2 Testd Tast & Test3 | Grp | CeCla | CliCig
Ck| & Etabliszemens Essaid Eszail Ezsai 3 Essai d Exsai §
1 | 202 | Ecole Polytechrique Mames (FRA) 2797 ™ 044 Diput Ll e FC 1H2 1w
2 | 203 |Hochschule Offenburg-Univ, of Applied Sciences [GER) | 2715 km) ol 447 & Vg FC 2H2 a
3 | 305 | Cnemnitz Univessiy OF Technology [GER) 2552 k| Ui 058 2652 216 | FC SH2 k)
4 | 204 [Unii. Uégt—[BE.l 1230 &m 1827 17Es 1930 FC 4/H2 4
5 | 212 |Fachhoohschule Ther (SER) 1800 m 61T 180 1 B FC SH2 suU
& | 208 [OTU wgs Lyngby [DEN) 1533 &m St t=n 1533 Fo| &z &L
7 | 213 |5 Leonards Da Vinci Carpi (i TA) Q| FE ¥ b 1 342 FC TiH2 =]
& | 220 |Bogazici Linw, [TUS) 928 hm| ¥E=m 1o orc] FC &Hz2 iy
Groupes:  ICE=hbenal Combusbion Engines  FO=Fuel Cells
Claszes:  GAS=gmmoineimssence DIE=desslgamle GASHLT=gasolne slbenabvelemmence slbemative DAL T1=FAME or EMC  DIALT2=DME
LPG=LPGiGeps| Bulagar H=Hydmgens
Categories: $=Schoolsacomne:  UsUriversifesionierzies

Classement du Shell Eco Marathon 2008 :

Shell Eco-marathon @

Prototype - Nogaro Racing Circuit / 21-24 May 2008

RACE CLASSIFICATION - CLASSEMENT DE LA COURSE

Classement du 24 Mai 2 17:33
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Sage
Fark| Np Establishment Besztesz | Testd Tesz2 Test 3 Teszd TestS | Eogme P Pea
Cle| N Ewablissement Eszai i Eszai 2 Ezzail Essaid Exzai § Fasle igpan Calng
1 1 |Lycee La Jolivene (FRA) 3382 k| 3297 kmi| 3382 kM CE| 1/5P9s 1
2 | 202 |Unhersity of Agoied Sciences - Offenourg (GER) FGE | 2795 km| 3TRERM | 2913 km | 3039 km FC 1H2 21
3 5 |Universie Paul Sabatier insa Toulouse (FRA) M6 km| 3036 km | 3016 kM W Bept CE | 2/5Pss ]
2 | 201 |Ecole Polyiacnmigus de L'universits-ge Manies (FRA] 20830 km| 4o 2830 km | 2248 km FC 2H2 41
5 | 205 |Fachhochschule Trer (GER) 2592 km| 2567 kmi Alam | 3532 km FC 3H2 S
§ | 210 |ESSTIN-Ecoie Supsriewrs Des Scisnces Et-Tecnnol... 2509 km|  Dapert 25049 km FC 4H2 &
7 2 |ESTACA [FRA] 2413 km| 4 oem ] 2092 km | 2413 km CE | Ai5Pes T
8 | 206 |Tecnnical University of Denmark (D) (DEN] 2328 km| 2049 kmi| 2328 km 2026 km FC aH2 &
9 | 3 |Tampere University of Technolagy [FIN) 2066 km| 2066 km | 9 tam CE | 4i5P9S au




Revue de presse

Polytech’Nantes innove
Un moteur pour le
développement durable

Aucc I'augmentation de la pollution atmos-
phérique et I'épuisement des combustibles
fossiles, la question des énergies de substitu-
tion est au ceeur de I'actualité. La pile 8 combus-
tible peut étre une des solutions, comme le prouve
lEcole polytechnique de Nantes. Hauts rendements
énergetiques, fonctionnement silencieux, limitation
des rejets d'émissions polluantes, notamment des
gaz a effet de serre... Reposant sur [utilisation
d'hydrogene comme source d'énergie, la pile a
combustible est souvent présentée comme une des
solutions du futur dans les domaines de production
d'énergie électrique, notamment dans 'automohile.

Au rendez-vous de I'Eco-Marathon Shell

Pas étonnant donc que des étudiants de I'Ecole
polytechnique de l'université de Nantes aient décidé
d'utiliser cette technologie pour participer a I' Eco-
Marathon Shell. Cette épreuve rassemble chaque
année depuis 1985 sur le circuit de Nogaro (Gers)
des prototypes concus par des étudiants venus de
toute lEurope.

« L'objectif est de rouler le plus loin possible avec le
meilleur rendement énergétique, expligue Jean-
Charles Boulerie, chef de projet. Quel que soit le
carburant ou l'énergie utilisée, le classement est
déterming selon la consommation recalculée en
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équivalent km/litre de sans plomb 95. Avec notre
projet baptisé Hydrojoule, notre ambition est de
remporter la compétition dés notre seconde partici-
pation en 2007, »

Une association prometteuse

Pour réaliser cet exploit Polytech’Nantes a tout
simplement décidé de s'associer a l'école détentrice
du record du monde, qui n'est autre que le lycée de
La Joliverie, & Saint-Sébastien-sur-Loire (44). « En plus
de leur experience de la compétition, nous benéfi-
cierons d'un des chassis les plus performants du
circuit. » L'association risque de faire des étincelles
et intéresse déja plusieurs entreprises locales (DCN
et Airbus). La Région soutient également cette
initiative a hauteur de 10000 euros pour un
budget prévisionnel de 43500 euros, dans le cadre
de son programme FAIRE SUF.

Au-dela des performances, Hydrojoule est égale-
ment un projet pedagogique reposant sur le travail
en groupe et linterdisciplinarité. Au total, une
rentaing d'étudiants de cing départements est
impliguée, dont cewx du département Génie électrique
de Saint-Nazaire. A terme, ' Ecole polytechnigque de
Nantes envisage de jouer un role « moteur » dans le
développement de cette technologie trés promet-
teuse de pile & combustible. 111
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REGION AVENIR

Soutien régional

Des écoles
dans Ia course

Le prototype du lycée
de La Jokverie

-

¢

€0 Gk

En mai dernier, lors de I'édition 2005
de IEco-Marathon Shell, les éleves du
Lycée de La Joliverie de Saint-
Sebastien-sur-Loire (44) ont joué de
malchance (tonneaux. problémes de
pneumatiques). lls ont du coup éteé
déposseédés de leur record du monde
par des Suisses et ont terming 3™
avec leur profet baptiseé Microjoule. ..
Mais la technologie utilisée par les
concurents helvétes, la fameuse pile
& combustible, laisse de beaux espoirs
a I'Hydrojoule (voir ci-contre).

Drautres etablissements ligériens parti-
cipaient cette année & I'Eco-Marathon
Shell. Parmii ewx, le lycée professionnel
de Narcé de Brain-sur-I'Authion (49)
et 'Ecole centrale de Nantes, dont

les projets pédagogiques ont été
soutenus financiérement par le
Conseil régional dans le cadre de

ses programmes FAIRE (Fonds d'aide
aux initiatives régionales en matiére
éducative) et FAIRE SUP (pour
l'enseignement supéreur)

Sur le dreuit da Nogaro.
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Article Presse Océan 29 avril 2006 :

Presse Océan - Grand Quest 29/04/2006
N 20541 page grand océan

Vendée Ma tin
le Maine Libre
le Courrier de I"Ouest

Grand Quest

Shell Eco-Marathon : contre le « gaspi »,
les Nantais osent la pile a combustible

Les Pays de la Loire
brillent chaque
année au Shell Fco-
Marathon, Et cette
année, lis iInnovent.
Les Nantais jouent

la carte de I'énergie
alternative.
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avec 1 721 km aw Bre). Pour beur 18
participation, Cest jouable.




PAYSDELA

Communiqué de presse
Nantes, mai 2006

La Région participe a I'aventure « Polyjoule »

L'Hitel de Région des Pays de la Loire accueillait aufourd hul les jeunes jll.i' urs duts grajets ¢ Polyjoule » et
« Microjouie » qui rassemblent des étudiants de "Ecole palvtechnique de Nantes et des didves du Lycde
technologique la Joliverie & Saint Sébastien sur Loire autour d'un sau! ¢l méme m:wrlu L participer au Shaii
Eco Marathon. Partenalre de ces prajets, ia Région des Pays de i Loire accorde ¢n 2006 une dide de 6500 €
& Potyjouis et 32 250 € & Micrajoule {subvention 2005%)

Polyjoule...

Etre la premicie équipe francaise & Qegne b course gved v viducule a pae combustiaie - el est le byl poursny 1sar bes %40
Jeunes du projet Folyloule,

Dans e cadre, s ont congu un vihioule eur permettant de parcournr [a plus longue distance avec le moms de carburant
possibie, ou son éguivalent er énergic,

Lok polpteshnigue el chorgée de b réaleation de la pie & combostible et du moteur électriqua qui lul est assock . Le
véhicule-chdssis, cogues, dircction, roucs, Uonsmission ot reulcments fail parte intégrante des tiches dont be bpode la
kdiveries o da tespunsaliiné. Ce dernier assure s geaon de la course

Pour compilter i dispos i1, ure éupe pedogogique erncadre o projet sut ‘e kong terme

...et Microjoule

Le projet Micro Joule a été engagé par e LPT! Sairt Josepn La Jelvene dés 1985 1986, 11 s'est tacdult pau la conceplion
dun premer véhicule fnergéngue sppelé o Pot Jooke « qui e pariope aox 197 et 2°™ marathons croanises au Castsllel,

De 1987 4 1994 deux nooveaux vehicules « Mo loole T 2 e ont 818 de<cings puls réal sas dans le but de partic per aux
courses &rergétiquas frarcaise et arglatse.

En 2005, I'"dqulpe s'est classée tesiéme sur (e crcuit de Nogaro (2 385 wnyldre) les 21 & 22 inars derniers el espére
ameliorer ses performances &< 6, 7 et 3 uile prochaing 2u Shall Eca Marathon UK .:COS de Rockingham, Pour Colde
mochaing sabson de oameeiion  auto m.»l.:rk* e Ry emisagent la cdation dun nouveau vinicue (Chd."jls 4
carrossere).

Le Shell Eco Marathoan en bref. ..

Le Shell Eco Marathon est un profet pédegogigue intdgrant 'cs valeurs lides au printge du dévdappernaent durabile :
mailrse des enprges, protection de lenvironnement, raspact de la personne

Cette manifestation réunit 10us les niveaux d'udes du collége aur grandes donles va les lyedes professionneds et les JuT,
ainsi que des £ldiants ce pationalités ce plus &n plus dlversifides

L'éditien 2005 sc déroulera le woek-end des 20 ef 21 mai prochaens & Nogaro,

La Reégion, partenaire de Polyjoule et Microjoule

Sur un budkgel previsignrel de 30 000 £, |2 Ragion corsacre cetis année zu :;fc:jet une 2ge do 5500 € & Polviculc,
Elle avalt d&j3 spperté sa cortrituton en 2005 & I'dcole polytechnque (assockée 3 13 Jadivers) pour un montan? de 7 650 €

sur un budget global Je 33 500 € pour e projet Polvjoule
En 2005, unc enveloppe d'eide regiunale J'un montant ge 32 750 € a élé consacrée au projet Mizrojouls

Contact presse : Sophle Le Miller - 02 28 20 60 62 / spohic e millrivpavsdetaloiredr
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Article 20 minutes 12 Mai 2006 :

De futurs ingénieurs font la course
avec le carburant de demain

La eourse
& Méconomie déner-
gle. Cesi le prin-
cipe du Shell Eco
Marathon auquel
participent chaque
année des éléves
du lycée technolo-
gique La Joliverie . 777 °
it Saint-Sébastien- - E'-rm,
sur-Loire (projet
Microjoule). détenteurs de-
puis 1992 du record du monde
sur moteur thermique. Cetie
année. les éludiants de I'éeole
polyiechnique de Manies
(projet Polyjoule) entrent
épalement dans la course, en
partenariat avec La Joliverie.
Le but est de parcourir un
maximum de kilom&tres avec
un seul litre de carburant.

Lz projet Microjoule a dvolud
celle année puisque le véhi-

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008

cule roulera i I'éthanol et non
plus & 'essence, « Ce hiocar-
buramt permel de réduire de
moiti€ les émissions de CO2,
L'objectil est done d'établir
un nouveau record élhanol
(ciétenu par les Suisses) el de
gagner lé prix CO2 », espére
Sébastien Bozeolo, chel
d'équipe Micrajoule. Pour sa
premire participation, I'école
polylechnigque a, elle, choisila
mile & combustible. JEB



Funnres
Polytechnique et la Joliverie
associent leurs savoir-faire

Grand Quest

Article Presse Océan 12 Mai 2006 :

Presse Ocdan 12/05/2006
N® 20551 page 1 et 24

Nantes : Polytechnique et Ia Joliverie associent
leurs savoir-faire pour I Ecn-Marathon de Nogaro

Le Shell Eco-Marathon

se déroule les 20 et

21 mai sur le circuit de
Nogaro dans le Gers. A
Nantes, le lycée dela Jo-
liverie et Polytechnlque
unissent leurs efforts
pour gagner la bataille
de la consommation.
ummm\tg&
ﬁu Shell Eco-Marathan, une
course singulitre don le byt
5t e parcourly ke maximum
de kilpmitnes avec un fitre de
carburant. A une semalne b
Iéchéanae, ITeure 25t aux der-

Fasand «,
Catie annbe, la Jolivere inno-
vie, Find Messence. Le dvolx des

¢hﬁm&oﬂ.¢wrmnw

mwmmmﬂ
Philippe Tissler, un

Iverie placent 1a basre assez
hawte. L'objecil a ébd fxd &
;El-mrt:uxmmwecmlm
carburant et pourquol pas
he pri; COZ.
nh}:dﬂ' plut de 3 £36 km
ischnldens nantaks
quam eux s'apprident & falre
kpmmmhmnu
Pour ka premiine anmée, lis se
lancent dans ka course, Avec
comime mol dordne @ fakne du
wiews Bve du neuf. « Le dhis-
sty est celul que i
Nsaff Fan demiber; .

assockd -
Sur ke cincult de Mogaro, la
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ENERGIE

o o dycde gt k3 Jollverle ont présents leurs prodohpe, e,

Ly ditves de

s be Fall do
CONCUITENCE 5 ANMNON0E Stvwine, n‘ml?r objectif : battre 3536 kilomdtned v un I
Plus de 250 équipages sont élenupurl‘éuﬂe de carburant
Prigs & en Ghooudne, Tous polytechnique de Micolas Aufainme




Article Presse Océan 19 Mai 2006 :

Eco-marathon ce week-end a Nogaro,
dans le Gers : trois defls dans Ia course

Ce week-end a Nogaro, les étudiants de la
Joliverie et de Polytechnique participent

au Shell Eco-marathon. L'objectif : parcourir
le maximum de Kilometres avec un litre

de carburant.

e challenge Intéresse. Conpong-
lure oblige. Super, gazole, le
Lprix du litre atbeint des som-
rmets. Chagque passage & la pompe
suscibe cobére et Inguidiude,
Pendant deun: jours, sur le droult de
Nogam,. dans le Gers, des dudiants
venus de
Fini l'essence,  toute I'Eu-
place it Péthanol rope vom
ProunEr
etd hydrogéne prower,
éﬂl:tglﬁ alternatives existent. Lan
dernler dija, les Sulsses de I'école
polytechnique de Zdrich avalent
montré |a vole. Leur pile 3 combus-
tible alimentiée en lydrogéne a Im-
presslonné. Lére des hydrocarbures
s'est achewde, Lhydrogine est de-
wient rol. Résultal © 3 826 kilomidnes
avec un seul petit lire de carburant
()
Cotte annde, 250 équipages s& pré-
sentent sur la ligne de départ. Pour

les 3 000 dieves ef Ctudiants, 1| S'agh
de 'épliogue d'une année passée &
optimiser un projel pédagogique en
Imiaginant e vehlcube du futur Bt &
réinventer e fransport de demain.
Iis auront trods essals de sepl tours
potir virlicer lewr projel, Cost peu, Le
maindre contretemps est fatal,
Deux projets innovants

Dans be le lycée de fa
Joliverie fait flgure de plonnler. De-
puls vingi-dewx ans. ses éléves par-
ticipent au rendez-vous. Avec b la clé
diéfa de nombreuses vicobnes et dis
records du mande pour le projet Mi-
crofoule, Celle année, lls reparent
avec une voitore toube neuve. Ter-
miné Fessence, Philippe Maindn et
ses éhbves ont oplé pour I'dhanol,
un Mocarburant & forte possibillié
qui réduit considérablement les
Emissions de CO2.

Dans bes stands, & odté Weux, pren-
dront place les éléves de Polyle
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Lian demler, Miaoloue avait aftein i iralime place du podium
un moteur enlinemaent nee, es didves de kr fodhverie visent au modnt ouss houl

réunts autour de ka mime passion :
maitriser les énergies el proléger

chvNamtes. Une premiére, frult de Ia
collaboration avec fa Jolvere. Les
Iycéens de Salnt-Sébastien fournds-
sent be chisss. Les futurs Ingénleurs
elaborent un moteur dectrigue mu-
ol dune plie & combustible:

Les andens de la Joliverle seront
également présents dans le Gers.
Les Vieux de Ia Jof, projet plus mo-
deste, rassemble d'anclens &lbves

., Cetle annde, aved

Fenvironnement,
MNicolas Aufaure

{1] Les équipes dobvent en falt com-
pléter sept towrs de droult dans un
temps pridéfinl. L'énergle consom-
miée est ensulte cakulée et exprimiée
e kllomédres par litre dessence.




Pour la chasse au remrd la Joliverie fait le pan de I'éthanol

Avec un véhicule & I'éthanaol,
Microjoule, le projet du hycée
de la Joliverle vise de nouveau
le padium.

Lits tropdubes tralnent. THEM,
au milicu de Tabeber. nﬁ‘ﬁm dune

lonpue hiskire erne be ia
mﬂﬁm &t b= Shell &uumﬁ

IIfm:ﬁrtweaﬁ:
Mhuju.llttl‘llsl pﬂﬁmrmetles

l::opﬂrrlsl:fk's allernatives, ils
e ont fail lewr affale,

Cette année pourtand, Fesoouade,
drume guarantalne o dlivves repart
d'ane copie blanche, ou presque. = On
& finlt ke cholx de Féthanal un biocar
Barrant G réouil o moiti fes dmis-

Li véhicede prépand por bes dibves de lo Joffverie &5 Rothveour & B0 %6, Les ambitions ne
changent pas ; paursulvre lo chasse oo recond,

Les anciens de la Joliverie
poursuivent I'aventure

anmnée, les Anclens de
la Jo reviennent a Nogaro.
surtout pour be plaisir.
Ditficile de se débarrasser du vinus.
Eun, en lout cas, n'y amivent pas.

= Ciest & chague fois quatre joors de

Bonheur. § i 8 une vale amivance.
Tout fe rmonde s'anlralde, Cost aps-

# Foccasion de fake une vrale
féie. = Fablen Gaulber est malnie-
nant un habiué du rendez-vous
premibre remonte &
000 A I‘-Ep-uque 1l Falt partie du
team Mi e Aufourd hui, son
travall I'a conduit & Parls. < B
chague aminde avec une diraing
d'anciens on décide de repartir. Cet-
e pnnde NOUS SOMVNES FS5o0kds
aved Finstitud supérieur technolo-
de Bred -
réwes de victolne ne sont pas In-
dus dans be projel. - La Jodhverie
MRS R r) Wiedi OSSR, compie-
bevmeim mmmmﬂ-
valiser, Mais on s'amuse. On essale
pfrdeled sl ol i
&1 ! dans nolne
Cefte annde, les andens de La Jol’
mtﬂﬂtml‘ﬂhand = I a faliu

minrication. - Faute de moyens, s
anclens éudlants ont dd frapper &
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Uinw: Bnnée entbene & o britiines fes
muriinges, Faine ba chasce aux kilos

iifion, cest autre dhose. I i a8 foufonrs
les impondérabies. Je ne peux pas di-
1 QU Cetfe anmée sara /3 nilne, fe
S LIS GUE ROLS BVONTS i
M IR0 g notre GOl -
L'an dernier, chm;lwkﬂaﬂmrté
U [ Aroksiimie marche du

- Din akmeralt falre du mioirs el
ke, Mous sommes prdts, mals Iy

ConITEne o5t de an per
manrummgﬁe rcl

Les étudiants de Polytech’Nantes
se lancent également dans Ia course

L'école polytechnique de
MNantes présente ce week-
end un véhicule propulsé

g:r&m-ﬁdel'hgdrﬂg&l&llﬂe
premigre ambitleuse.
Leur truc, Cest le moteur. Pour keur
pmnﬂmmmnhﬁm—mam
die palylechn
laissent pux ¢ieves oo a Joliverie
soln dee difve beur chiasis ef
Eur, HHI; nﬂ:lgnl:nmlﬂﬂn
£ L sur n
dela Lmﬂﬂ:ﬁﬂnb&emhm
feur éecrique el assoclé,
veau =il il nows
nnfﬂgm;mw:lmﬂ b
kifoméires =, parbe Damiben Lefan-
dails, ched de projed.
Cithe prefmiléee aurs donc vaheur de
test « On & fout & découvl; poursull
Damilen Lelandals, Mo sommes
une trentalne. Corfards madk avec
dincertifudes, «
Les dermeers essals ont de quol les
rassimer. « Mdme si ce ne soni gue
e Simulalions, Mous respechons
mu&mﬁmum
chose gue Fon
O e e

mmmww

o faive e place dans e ralls, oo
ver lps bonnes fendtres méldo el ne

ﬂ”mepnmﬁ;mmm&
mmmamwmﬁ
mials surtowt continuer

car e vl dyecti st depéwmlk!r
ie projet. -



Article Presse Océan 22 Mai 2006 :
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i .___:__,;-..‘fg'.i‘f.i-#"‘at j
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Pt Hcoles Autae:

Microjoule toujours au top

Le véhicule Microjoule, congu par les éleves de la Joliverie @ sugahastien-sur-Loire,
a remporté hier le Shell Eco-marathon sur [a piste de NOgaro. II a parcouru 2 885
kilométres avec un litre de carburant. De son cOté, Polyjoule dont le moteur est

equipé d'une pile combustible, s'est adjuge 1a 3° place.
PAGE 4
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Condamné pour agressions sexuelles :

un Nantais clame son innocence
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Microjoule remporte I'Eco-marathon 3 Nogaro

Micrajoule a remporié ahdune pas, A bl seed
hhhm&mr&- mmmnﬁtﬁnﬁ =
. Pas satioder, Mbme quand
ro. Palyjouli s adjuge ks eiienents clicider de joonr
trodsiéme place of Corlee o, Coenme o i b
prend rendez-vous Gat gmedi
I'Eipf&:hi]ﬂﬁl.l] ) Lin leengd evberabie, des en-

-l'la'qu.lr.rummmm shr:l' . i
e m#” fmmsmmm#nam

Des énergies nouvelles ay banc d'essai

LEco-tnarathon est Moo -
ST )
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Article L'eéquipe Magazine 3 Juin 2006 .

nyavfpf VLIV AL e

MAgazirg
SPECIAL S R
EOLUIFE JOYELY ANNINVERSAIRE,
DE FRANCE MONSIEUR BORG !
B Borg dwrd 50 @ca maed. Ml 4 00
L 371 Rt -

2 by [Fomel s i VW TERRic o S
T&r::.::r:ﬂm Flotarsd Clarmm ' cuale changdh 0 &8sl conrd
PR i = Liboumps MaSEEre = o foifirakAn
i 1, i D
sholagraciuiy
o T
(]

m UEQUIPEE BELLE

Madtal Diialy, 110 Reciond, Champian c monhds &
o o Eurcess, fvvee SUF O e O enuees oo Franos
L Serriagrad necopisrsl fur Lt gEbeeiralon O Fiatai v
Vil Wi B ARSIl il Sl T FrviriLng Colas s

., MENTRETIEN GALLAS . PR : :
— Jen i i Dl Lt o e DT iMInINDL LE REALIEHE

b el Oy Camineted FRciles FPsiace i Blanas [ A heTeE, O ES, Dl e

i Francs. Ca charmpion tiscssl &'ssl Hr gy O S e PeEmathe En gt
DR oo v e s O T #ai rapoeit dans un e Frarce

NI B S T CASHEY SN o

m BLEUS

DES VILLES

L 25 o

i Fispurss da France EBITD 5

L o=ty T 7

! iy b coairTe Z00MS 6

il 1L Scaakan HURAELIR i3

e T COURFIER 14

o Frangd omme TOP CHAOMNO 17

:«::u:'n";#m'ﬂ; A SUNVRE 26
ALLER-RETOUR 8

CULTURE SPORT
mSAHA : CA Y EST | e T

D Frnoncs o 1 bbe des 23 adi maloh conlm s Danareark,. an
pasannt pa in sings & Tigres, noUS Bvons Sk Nattanusnt de
harchinglor Uslad dan fon oomehs i rebolrs e s Woraisl

m ZIDANE-HEMNRY,
ACTES MANOUES
Lin paisesr Foms pae of un g —— - 5
' ecepton dont §isssoutsn vl = LA CHAGHE AL .-'..L“A:-EFI-E:!-
Iruciususe | snplcalons sur un nryssin LE COMACH 118
m LA MAISON BLEUE SHOPFPNG 120
L'IWF Claandontierss 1 Sevt Das N T4
ou'l Néuipes o France A. La fempls .
- Irargas che La Formantion ma hant neean LIWVRES 126
H o' sl maoerind sous iouies ses laceties ABAMT-HER 129

ek Fl e

CARTNM 134
=998 : UN BUT POUR LETERNITE

Dokt wpbind ches nvive sy chesy. s dh g ol Coupes
o ke | ol nscrk par Tsbcireg: Faclang o 12 et 1958,
i 27 minais Oe la Tk gagrass [3-0) conine b Brésd

WA WAL AT = MR 5 D A PO

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008



TanELee
Livatitia, pices o Maguips

Potypindd, choil din P e
ircladicns o san. e Fpenrn

poasr lakn bossrr o Eodols

I B, b tem e sewmiblle 278170 Bl iE sur
e mythigquee cercuit Paul-Armegnac. Sur la
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Article Presse Océan 14 juin 2006 :

Saint-Nazaire

Polytech’'Nantes féte son succés a Gavy

|ENSEIGNEMENT

L'équipe Polylech Nantes a fétéd au Gavy fo 3 place de fevr véhlonke & IEuropean Shell Eco Marathon

Une troisitme place &
FEuropean Shell Eco.
Marathon, ¢a s'arrose.
Iis sont amivés & parcourir
2.730 km en ayani consommé
seutement Néquivalent énergd-
tique de 1 Iitre d'essence, Ce
ﬁl les dasse 3* d'une compéli-
tion rassemblant los ééves dos
mellleures dooles supériewnes
de technologie de France, 3
seulement 70 km de molns

gue Ie valngqueur. _
ef explolt a été réalisé au

mioyen dun wihicule mu par
un moteur alimenté par ine
plle & combustible. Et ce sont
trols écoles qul se sont

pées, l'école ech Nantes
pour la partie mécanigue, le hy-
cée La Joliverie pour la partie
thermique et éne ue et ka
sectlon pénle ue de
Salnt-Naraire Gavy pour la
motorisation ef la commande
maoteur, Cela méritalt bien une
féte rassemilant & Gavy les
elévies des trols éooles qui,
dans 1a foukée ont aussi féld
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une 13* place dans [a coupe de
France de robotique, Evidem-
ment la volture nest pas en-
core au point pour pariren
vacances en famille, mals dans
un avenir peut-tre proche, qul
sail ¢



Microjoule : en route
vers une vingtieme victoire

Microjoule, I'équipe
du lycée de la
Joliverie, était en
téte du Shell éco-
marathon hier soir.
Elle a réussi a
parcourir
I'équivalent de

2 981 km avec
seulement 1 litre
d'essence.

a 23" édition du Shell éco-
marathon, se déroule depuis
ier et jusqu'a ce soir, sur le
drcuit de Mogaro (Gers). Déja
forte de 19 vidoires et détentrice
du record mondial, Micojoule,
I'équipe du lycée dela Joliverie, a
Saint-Sébastien-sur-Loire, est en
passe de remporter un éniéme
SUCCES.,
Destiné aux futurs technidens et
ingénieurs, l'éco-marathon a
pour but de concevoir, construire
ef conduire fe véhicule le moins
gourmand aumonde. Enpleines-
sor, cette compétition rassemble,
cette année, plus de 250 partid-
pants, venant des quatre coinsdu
monde.

2 981 km avec 1 litre

d'essence
L'équipe de la Joliverie est enca-
drée par trois s Mi-

chel Fardeau, Franqois Grébot et
Philippe Maindru. Cest ce demier
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Avec les résuliais encourageants réafisés hier, Micojoufe pourrait s adfuger une vingtiéme viclolre,

ce soir el rester ainsi n® 1.

qui a fait relever ce défi au lycse
sébastiennais lors de sa aéation
en 1985. Désormais expéri-
menté de 23 éditions, il fait par-
lidiper, avec toujours autant de
passion, chaque promotion de
BTS. Les éléves de seconde an-
néepassant le relais & ceux de 17,
cest désormais devenu un rite.

Vérntables dominateurs de 'éco-
marathon depuis sa aéation, les
Séhastiennais de Microjoule ont
réalisé une bonne performance,
hier, lors de leur premier essal. Pi-

loté par Jérémy Baudouin, leur
véhicule a réussi & parcourir
l'équivalentde 2 981 kmavecun
litre d'essence ! Un résultat qui
devraitétreamélioré aujourd hui,
= Onpeutfairemieux » assurent les
membres del'équipe. ~ Cadépend
deja météa » tempére Michel Far-
deau.

Il est vral que Iors de leur secand
essal, un petit vent s'est levé, ré
duisant la performance de Mi-
arojouled 2 753 km pourun litre
d'essence.

L'Ecole polytechnique de Nantes
pointait hier en 8¢ position

Une équipe, composé d'étu-
diants de I'Ecole polytechnique
de Nantes participe, pour Ia se-
conde fois, au Shell éco-mara-
thon. Hier soir, elle &tait a 1a 8°
place du dassement provisoire,
en ayant parcouru I'équivalent
de 1 944 km avec un litre d'es-
sence. «= Cest un résultat en des-
sous de nos espérances» com-
mente Yann Andeville, le chef
dréquipe.

Des soucis pour Polyjotile

1l faut dire que les souds se sont
accumulés pour cette équipe.
Recalés au contrdle tedhnigue
realisé jeudi, ils n'ont pu faire des
repérages et des essais surle dr-
cuit comme les aufres conan-
rents. Puis des problémes avec
la coque sont venus s'ajouter.

Piloté par Laétitia Bigome, leur
véhiaule, Polyjoule, a été congu
en partenariat avec Microjoule.
= lts nous ont fourni le chdssis, pour
lereste, on otoutfait mous-mémes »
insiste Yann Dandeville.

La nuit pour faire
des réglages
En échange, les étudiants de
Centrale vont élaborer un sys-
téme élactronique permettant a
I'équipe Microjoule, de perfec-
tionner considérablement son
simulateur de coursa.
En passant une partie de la nuit
afaire des réglages, I'équipe Po-
Iytech'Nantes espére éviter les
déboires techniques  aujour-
d'hui, et améliorer ainsi des per-
formances jugées décevantes.
AG

Les membres de I'équipe, Pofytech Nantes travaillent
minutieusement les réglages de leur prototype pour réaliser

de meilleures performances aujcurd hui,
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«Les 3 000 » en ligne de mire
A écouter les commentaires dans
le stand de I'équipe Microjoule,
on comprend quau-dela de la
premiere place, l'objedif de dé-
passer les 3 000 km est dans
toutes les téfes.

5i la météo n'est pas trop capri-
deuse et si les réglages opérés
cette nuit savérent fructuewx, « la
barre des 3 000 » et 1a vidalre ne
devraient pas leur échapper.

Antoine Garnies




Article Nantes Métropole 21 septembre 2006 :

Caroulepourle
lycee laJoliverie
Le lycide Lo Joliverie de Saint-5ébastien-sur-
Loire se {ail connabine depuis quelgues
années mainienani grioe sux (rouesses
technologigues de 505 wihicubes..
Connaissaz-vous Microjoule ? Demibee o
nom bigarme se cache un wihicule congu par
les étudiants de BTS MCI (Motewrs &
Combustion Inteme) du lycée de La Jolverie
de Saint-Sébastien. Col engin a pous
principale caractéistigue de parcounr poks
de 4000 km avec un seul Bire d'essance |
Lannéde 2006 reslera ainsi dans les
MEMoINES de 10US COMME wune annce
exceptionnelle, Line nowselle coque, un
nouvesal moteur associé & un bio carburant,
I'éthampd, ant permis & Méquipe de La
Joliverie de remporter fa compddition du
Shell Eco-Marathon avec une consommation
de 0,035 itre aux 100 km, une compétition
regroupant des yodens et &tudiants de ta
France entitre tis pomis sur les véhicules
economiques. De plus, k2 panenariat avec
Polyvtech'Mantes a permis délaborer la
modéde Pofyoule, vihicule roulant svec une
pile & comberstible (ydrogéne], ne rejelant
snsi que de la vapeur deaw, Pour sa 1
participation, Polygoule entre au cassement

n prenant 2 3@ place du podium. Cette
année s2m également marqude par ung
autre sventune séoo-mobile s, ke wile
dlecirigue mis au point au sein méme du
hodie, 1 s'est clasedé 7 d'une cowsa da vélos
dlectriques organisée par 'école nomale
supéricure de Cachan. Pas étonnant dong
que La Jolvenie participe & la Semaine de la
Mobilie du 16 au 22 seplembre 2006 Y
soront exposés keurs whicules, Microjouls of
Polyjoule en téte mais aussi leur prodotype de
wio Slectrique. <Les jeunes dolvent &re
sensibilisds aux problémes Scologiques ef e
mieilleur moyen est de kes impliquers
conclut le directewr du hycée, Jean Simon,
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Presse Océan 14/05/2007
N® 20862 page 3

Shell éco-marathon Europe :
Ia Joliverie et Polytech vamqueurs

Le Shell éco-
marathon Europe se
déroulait ce week-
end sur le circuit de
Nogaro (Gers). Les
équipes de la
Joliverie et
Polytech’'Nantes ont,
chacune, terminé
premiére de leur
catégorie. Elles ont
pourtant eu des
soucis, hier matin.

iaojoule (lycée de la Jo-
Mliveﬁe} et Polyjoule (Po-

Iytech’Nantes) ont rem-
porté la 3¢ édition du Shell éco-
marathon. Cette compétition a
pour prindpe de faire parcourir
le maximum de kilometres a des
véhicules en consommant un
minimum d'essence. La mesure
se fait par rapport a des « runs »
de 7 tours de dircuit. Le jury note
ensuite la consommation d'es-
sence sur cette vingtaine de ki-
lometres et calaule la distance
qu'aurait parcourue le véhicule
avec un litre de carburant.
Cette année, plus de 250
equipes, dont la moitié provenait
des quatre coins du monde,
étaient engagées.

3039et2 797 km

avec un litre !

Micaojoule, le véhicule des étu-
diants de la Joliverie, a parcouru
hier, I'équivalent de 3 039 km
avec 1 litre d’essence. Une per-
formance qui leur a valu la pre-
miére place, une 20° victoire a

Avec Microjoule, I'équipe de la Joliverie a remporté son 2(r trophée dans le Shell éco-marathon, ce week-end

a Nogaro dans le Gers.

leur palmarés. Le véhicule utilisé
parl'équipe Polytech’Nantes, Po-
lyjoule, fonctionne avec une pile
combustible a I'hydrogéne et
court donc dans une autre caté-
gorie. Grace a une performance
de2 797 km,ilaterminéala 1™
place de sa catégorie.

Partenariat fructueux

Microjoule et Polyjoule sont par-
tenaires. Leurs créateurs, le lycée
de la Joliverie et Polytechnique
Nantes travaillent en collabora-
tion. « C'est intéressant de voir
fonctionner, ensemble, une uni-
versité et un Iycée. En plus, C'est
la vidloire d'un travail colfectif
entre des profs et des éléves.
C'est assez rare pour le noter, on

doit cela a la pédagogie de pro-
jet » se réjouissait le professeur
responsable de I'équipe Miao-
joule, Philippe Maindru, qui a
lancélaJoliverie dans cette aven-
ture voila plus de 20 ans.

Pourtant hier matin,

que de soucis_

Dans les stands, I'ambiance
n'était pas au beau fixe hier ma-
tin. Chez Polytech, un probléeme
technique est survenu dans la
demiére ligne droite. - On allait
atteindre la barre des 3 000 »dé-
claraient les étudiants, certains
tempérant  leurs  propos:
«méme si on ne peut pas élre
sdrs, on était saaément bien par-
tis = Mais finalement, en début

d'aprés-midi, ils ont pu s'élancer
pour un derier «rmun-= victo-
rieux.
Quant a Microjoule, a voir la téte
des étudiants en fin de matinée,
on pouvait imaginer le pire. Les
tests n'étant pas assez bons, Phi-
lippe Maindruregrettait : « Onva
pas y aller, on ne fera pas mieux
qu'hier, alors ¢a ne sert a rien -,
Mais finalement, ils tentérent
leur demiere chance en instal-
lant un nouveau moteur. Et
bingo ! Ce fut pour euxle run qui
les mena a la victoire. « Plein de
petits détaiis font qu'on est ca-
pables de sortir un bon run
quand if faut » concluait Philippe
Maindru.

Antoine Garnier

Ouest France 01/06/2007
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Polyjnule IE uéhicule a hydrugéne nantais,
s’affiche dans les congrés mondiaux

L'assodation d'étudiants et de
hycéens Polyjoule vient de pré-
senter son véhicule & hydro-
aux mondlaux
de Fénergle deé Rome &t Abou
Dhabl {Emirats Arabes Unis).

oule, avec Iéquivalent
d'un litre d'essence, peut par-
courr 3 000 kilomitnes. La vol-
ture Palyjoule est née en 2005
dune associalion entie Pécole
dingémieur  Polytech  Mantes,
qui fait partle de I'universite, et
le hpode de la Joliverie, situé &
Sairit-Sébastien.
fant cela, le pode fabriqualt
seul wa wéhicule roulamt &
Iéthanol La, Polytech £tait mis
& contribution pour un véhlculs
& hydrogéne. Le lycée soooue
pait de la mécanique et du chis-
sis et Polytech de la propulsion
a I'hydrogéne au moyen d'une
plle & combustible. Cest un
succhs : Fan demiler, Polyjoule
a remporté |a Shell Eco-Mara-
thon, une compétition euro-
péenne qul consiste & parcourr
une distance madmun avec
Iéquivalent d'un litre  des-
sence. Prés die 3 000 kilomédres
étalent parcourus (3 grammes
d'hydroginel.
shell 5'est intdressd de plus pris
& Polyjoule. Le groupe a invité
IassoClation & la montrer en
novembre au Congrs maomdial
de I'énergie, 3 Rome. Puls en

i " .—I. ot 1% ot
La vaiture Polyjowle avalt rempontd M'an dernier fa compiéfition euro-
[réenne du Shell Eco-Parathon. Dewx grommes o Hydrogéne permetiernt
e pavcours prés de 3 000 kilométres

Jamier le wéhicule s'est affiche
au congreés mondial des éner-
gles du fulur & Abou Dihalbi,

Polytech partenaires

avec des laboratoires

= Tourdes Jes technologles oo fu-
fur sont JEd connmues = 50U
Philippe Maindru, professeur a
Ia Joliverie, Or vers 2015, les
besoins en pérote, qul contl-
mueront di crofre, deviendnont
supérieurs aux ressources, qul
commenceront & diminuer. Le
défl simpose. Pour Finstant,
les constructeurs automaoblies
n'ont pas avancd. Sur Pigdio-
gEne, Renault a miéme reculd,

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008

Et Honda semble faire de Faf-
fihage ¢n proposant des v
hicules propres sans vralment
les défendre, dit en substance
lenselgnant.
=i brois ou quotre ans, explique
Adrien Lamibrac, éléve ingd
nleur, Polytech devralt fobriguer
5 prapneg pite & combustible. =
= Notre bronvail séduff des laborg-
toirey= expligue ke professewr de
Polytech Bruno Auvity, Une ma-
nitre de placer la recherche au
coeur des missions de Funiver-
sité. - i de développer fa prise de
risgue de nos étudianis = mdlgue
50N président, Yves Lecoime.
Frédéric Testu

N® 534 page £



La Joliverie et Poly'tech grands favoris

du Shell éco marathon de Nogaro

Deux voliures pour une seule
ambition : hatire des records,
Microjoule, fabrication des iy-
céens en Moleurs & combus-
fian Imvterme PMCH de Ta Joli-
verie, & Saint-Sébastien, et
Pahyjoube, frull od'un parte-
nariat avec Polydech Nantes,
participent au Shell éco ma-
rathon. La compétition, gul se
déroule sur ke drcuit de Noga-
ro (Gers), débute aujourd hul
pour se terminer sarmedi.
Chague concurrent dolt par-
courlr le plus de kilométres
les avec un litre de car-
burant. Deux cents equipes
venues da 25 pays vord ¥
participer.
Chacun dans sa cabégorie,
les  profotypes  Microjoule
(essence] ef Poldoule (Fdro-
fmep tont partl des prands
avorls. Le premler défendra
son e & Nogaro et fente-
ra de dépasser bes 3 100 km

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008

Chaque anfde, le

Microjoule, fabrigue
M deliverde, & Saint-Sehastien, brille au Shefl éoo
encove figuve de grand favard pour cefle édition 2008,

parcourus june distanos théo-
rhque calculée & partic d'un
parcours typel. Léquipe Po-
lyjoule (3= particpation) est

3 000

Kim parcouns.
+ Etiefine
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Ces bricoleurs de génie qui

bossent sur une pile a hydrogene

Depuis quatre ans,
les étudiants de
I'Ecole polytechnique
de Nantes travaillent
sur un vehicule

qui fonctionne a
I'hydrogéne. Une

nouvelle énergie trés:

lidre:

prometteuse.

uit de vendred] & samedi.

La fide bat son plein au

Shell éco marathon. Au
chrcuit de Mogaro, dans e Gers,
la comptition réuntt durant
frols |owrs 200 équipes détu-
diamts du mionde entier.
Leur spécialitt ¥ Des proto-
types capables de parcourir des
milliers de klomdtnes avec un
e carbura

’ ;

nt. Line conirse &

la performance sur laquelle ils
stressent toute la jourmde, e
pétrant que leur eréation tiendra
ses promesses. Abors le soir, ils
se kchent,

Prototype .

Au stand 201, Ffamblance est
plus studieuse. Les élbves de
['Ecole polytechnigue de Nantes
wvoni passerune bonne partie de
la nult au chevel de leur bébé,

Phoia §
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Polyjoule,

un prodotype quils ont monte
de toutes pikces, en lien avec
les lycéens sébastiennals de la
loliverie.

= 0n 0 eu des problémes pendart
Terconrrse, of chanche i sl d'od
¢ wlent =, explique Thibaull Cau-'
chie, polytechniden de 22 ans.
Et d'ajouter, be nez dans le mo-
tewr : = Cefg peut ére un soud

A lannée commre pendant toute 10 durde dé la course, fies éturdiants pesufinent leus régiages pour améloer
leur moteur. Its and méme oréé leur prapre plle & hydrogéne,

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008
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Shell éco marathon : Microjoule gagne
la compétition, Polyjoule finit quatrieme

I.-_-_ :r G '._7

oW L e s (31

Les lycéens sétastiennats de lo Joliverie remportent cing titres dont ceful de la meilleure pesformance,

Iis ant &é ovationnés par les aulres concurrents.

Carton plein pour les lycéens
sébastiennais de la Joliverie.
Leur prototype, Microjoule,
a remporté cing titres, hier,
a lissue du Shell éco mara-
thon & Nogaro (Gers). Les ¢tu-
diants en Moteur a combus-
tion interne (MCI) repartent
notarmment aved le prix de
la meilleure performance, le
prix de la meilleure université
et le prix climat {qui récom-
pense la plus faible émission
de CO2).

Autant de distinction que les
éleves de la Joliverle ont ac-
quis grace a deux courses ma-
gistrales a 3 297 puis 3 382
kilomedres parcourus avec un
lilre de d'essence (lire nos ¢di-
tions d'hiern)

Resultats qui leur assuraient
une large victoire face aux
200 aulres équipes venues

de 22 pays du monde en-
tier. Uautre prétendant au
titre, 'université d'Offenburg
(Alemagne), nayant réus-
sl quune performance a
3 198 km avec un moteur a
hydrogine.

Marge qui a méme permis
aux Sébastiennals de ne pas
concourir hier alors que la
plule du matin compliquait
les conditions de course.

0On

avec les honneurs »

= Cest le résultat dun travai!
d'équipe mené tout au long de
Fannde, s'est réoui Philippe
Maindru, professeur référent
du projet. On part avec les
honneurs pour cette derniére
compétition @ Nogaro =
Crééeni1985enkrance leShell
¢co marathon déménagera

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008

sur un circult allemand dés
Fannée prochaine.
Polyjoule, Fautre prototype
nantats frull d'un partenariat
entre la Joliverie et I'école
Poiytechnique, a également
reuss! une belle competition.
Victime de plusieurs ennuis
techniques, I'équipe a valideé
un es<ai a 2 830 km vendre-
di. Performance qu'elle a ten-
t¢ d'améliorer hier, en vain
[2 248 km). Néanmouns, le vé-
hicube & hydrogene termine a
la deuxieme place dans sa ca-
tégorie et a la quatriéme au
classement pénéral. - On est
satisfait, déclare Kevin Garan-
del, éudiant chef d'équipe. On
a battu notre record (2 797 km
en 2007) malgeé les problémes,
On reviendra pius fort I'année
prochaine =,

Etienne Mvé-Le Gall
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Le MicroJoule du lycée de la Joliverie sur le circuit les 23 et 24 mai

Las 23 o1 24 mai le circuit de Noga:
o accuedle ia nouvelle aégton du
Shef Eco-marathon, une compé-
tition iMemancnale résendsds au
monde dducatl ot dont lohjechf
3! 1a mailrisa da renamie. La Mi-
crojoula du heda de la Jolivana
y lisndra cetlé annod encore &a
place. Arrvé premier oy
ment génaral Fan demier, il tane-
ra de corsarver =on litre

Le version 20038 du « balida »
écologiqua Il dot respecter la w
tessa da 30 kmyh) & swioul be-
néhcd des cutils 4 la poime Go
13 recherche an matiére daralyss
dos moleurs & combustian, Clest
Jérémy Baudon, 20 ans, éldve
en BTS MSI imoleyrs & combus-
lion interme) qui reprendra pour
la seconde annén Cconsécutive
les commardss du Microdcula
« C'est 80 minutes de course, éx
pliqua-t-il C'est assez physique,
surtout en raison de la chaleur
dans I'habitacle, L'an demier, I
faisait 60°. N taut rester concen-
tré pour obtanir la meilleuro tra:
jectoire el consommer lé moeins
possible, =

Outre 12 calégorie moleur &
combustion, il y 8 aussi los engins
» pie & combustibia «, L'an dernier,
une sutre dcole de I'agglomération
g'est distinguée : PolytechNantes,
avec son « PolyJoule - ost amivwée

Jérdmy Bavdain sors awx cammandes de Microdoule pour 8 cowse Qui

s

20 gfroula les 23 el 24 mai sue e evoult de Nogero.,

. premidee dans sa catégora et se-

conde au classement général

Le PolyJoule de Polytech ast
directement lié au Microdouse ;
darciens akbves de la Joliverla,
qui avaient intégré Técole poly.
lechnigue da Nantas, ont souhang

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008

poursuivre 'aveniure, version pile
a4 combustion alimentaée a IMyaro-
géne. La Jolverie leur & donné un
wihcua st FolyJoule est ne, sa-
cond fMewon de "agglomération
en matkare de recharche sur as
motéurs & fiblé consommation,




Saint-Sébastien-sur-Loire

Microjoule : un succes qui carbure a 'humain

Le prototype prisenté par le
Iycée de la Jollverie part une
nouvelle fols favord du Shell
&0 marathon, 3 Nogaro(Cersl.
Un parcours qui repose sur un
vértable esprit d'équipe Insut-
Né par un prafesseur, Philippe
Maindna.

- On a dgd gogne [ ~ Phiippe
Malndou estime guune grande
part du fravail est déjd accom-
ple avant meme de se rendre 3
Nogaro. Certes, e professeur en
Maoteur & comhustion Inteme
(MCR, réfiérert du projet Miaro-
Joule. crolt en ses éleves pour
rempocter  crtte  compdtition.
= Mok Vessenbel et atleurs. (¢
penjet est celln de Lot un groupe
oy ume onnée, M oouse et
Qu'unr aboutbsemen! = sowrii-d,
en vieux sage.

Philippe Malndiu est & pire de
Microjoule. Cétalten 19485, date
A laquedle s'est oré le Shedl ¢co
irarathion. compétition dédide
A nnovatlon dans les ¢cono-
mies d'énergles. Le professeur
lance la section MO de la Jolive-
e dans la compétition. Depuls
23 ans, Microjoule cumule Jes
oxploits.

Record mondial
Uengin détient Je record mon-
dial de la Gstance parcourne
avec un Itre dessenoe
3 794 km. = Cémt sov le crout
de Rockingin, on Angleterre. A
Nogave, nolre record nest que g
3039 km. On vise b= 3 100 km
ortie éaithan -, Indique Mat-
thieu Lefevre, Eudian en MCI,
Le jeune homme, 21 ans, est
le responsahle  de  Téquipe
Microjoule
Daujoard hui  samedi, || va g
rer un groupe de 60 personnes,
salt ses camarades de 1 et 2@
annde MCI,

Polyjoule — Mondial Automobile Paris 2008

Sy ' b

L équipes e Micrulo'e & Aolfoute ou grond complet.
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Aventure humaine

Tous savent dela ce quils ont
A faie. Pendart toute Fanndée,
les eltves mant @i quiun, Avec
pour objectf dameflorer leur
Frututype. « Lin espett de covps qui
Jait modee forge, Enunan linya
Jarnuls ey une seule engueniode.
souligne Phillppe Maindru. On
apprend le respect, e vivre of faire
ersemile Cet un oppventiscge
ar lo viv =

Telle est la vicloire de celul qul
se définlt comme « un direciour
e SoCE gui perd ses CavTes fous
fes ans Loverdve huwmgine re-
commence A chague fiols =

Polyjoule dans la lignie
Neanmoins, i & refeyé un nou-
veau défl il y a trols ans. La Jo-
verie et Fécole Poltechnique
de Nantes ont gacice de lancer
un aulre protatype. La encore,
Philippe Maindu falt figure de
maftre artisan. Et la formule a
de nouveau blen fonctionnd
A Nogara, Poddoule part favor
dars 58 catégorie. Le véhicule
fonctionne 3 Mydrogine, Mi-
crojouie a lessence.

Pas de concurrence, juste une
médma ambition @ Innover et
baltre des records. Pahyoule
a remporté la course dans sa

N® 21180 page 18

Phiippe Matndns, mitictew
du projet Migojoule,

calégoric l'année demibre, Cetle
fols, l'objectif est de conserver le
titre et de dépasser & bane des
3 000 km parncourus.
Pour Kévin Carandel, fucdant
& Polytechnigue €1 responsable
Ou projel Podyjoule : = Notre par-
tenariat avec o Jolhrie est disor-
mas Men cald Grdce & cela, on
[rense faire une mellieve course
cefte annde - La philosophie
Maindru a park

Etlenre Muvi-Ls Call

Lire sunsl
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Presse Océan 24/05/2006

Microjoule pulvérise tous les records
au Shell éco marathon

Trés befle entrée en matiére
pourles lycéens de fa Joliverie.
Avec deux essals a 3 297 km
et 3 382 km. leur protolype,
Microjoule, a pulvérisé les re-
cords hler au Shell éco ma-
rathon, a Nogaro (Gers). La
compétition consisie en par-
courlr le plus de kilométres
passibles avec un litre de
carburant. Un challenge dont
les étudiants sébastiennals
ont fall une spécialité. A tel
point qu'on les appelle « les
cadors - dans les coulisses du
clrcuit automobile.

Paur cette édition 2008 de la
compétition, ils ont donc tenu
toutes leurs promesses. Partis
avec pour objectif de dépas-
ser les 3 100 km, ils ont de

i Xy wols el - &, Y . Y
Scene de foie a Vissue du deuxieme essal Les lycéens de la Joliverle, & Soint-Sebastien, onl pulversé les

recovds hier & Nogaro (Gers).
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lotn battu leur propre record
de 3039 km. - Cest génial { On
sovait qu'on était bien préparé
mais /.. = a explosé de jole
le pilote du prototype, Jérémy
Baudoin, alors qu'll sortait de
son véhicule. Sa prestation lul
a valu une ovation de ses ca-
marades lycéens en Moteur a
combustion interme (MCl) a la
Jolwverie.

L'équipe Microjoule prend
donc une sérieuse oplion sur
unecompétiion qu'elle a déji
remportée lannée demiére,

Départ difficile pour
Polyjoule

Pour sa part, Polyjoule, pro-
totype commun a Polytech-
nique Nantes et la Joliverie,

a connu des débuls plus dif-
ficiles. Aprés un départ man-
qué a la suite d'une fuite dhy-
drogéne, Méquipe a di faire
des réparations en urgence
sur le véhicule, Achamement
qui a fini par payer, Poly-
joule a réussi a faire un essai
concluant en fin d'aprés-mi-
di. Le prototype a parcouru
2 829 kilomdtres

Rappelons quil sagit d'une
distance théorique calculée
4 partic d'un parcours type
La compétition se poursuit
jusqu'a ce soir. Avec dau-
tres records A la dé pour les
Sébastiennais... ?
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Si vous voulez rejoindre l'aventure POLYJOULE et nous apporter vos

compétences, vous pouvez contacter :

Didier TRICHET, enseignant
Dp' Génie Electrique
didier.trichet@univ-nantes.fr

Bruno AUVITY, enseignant
Dp' Thermique-Energétique
bruno.auvity@univ-nantes.fr

02-40-68-31-49 02-40-17-26-82

Philippe MAINDRU, enseignant
La Joliverie

pmaindru@free.fr
02-40-80-25-85

www.polyjoule.org
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