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I. Polyjoule 
 

A   L’association Polyjoule 
 

                               www.polyjoule.org 
La déclaration de l’association à la Préfecture de Loire Atlantique a été effectuée en septembre 

2005.  
Le projet mobilise environ 50 étudiants de Polytech’Nantes. Ce nombre montre la volonté 

d’inscrire le projet dans la durée, avec l’intégration des étudiants de première année en formation 
d’ingénieurs progressivement afin qu’ils soient autonomes au début de leur deuxième année. Quant à 
ceux de deuxième année, ils sont les plus à même pour participer réellement à la compétition Shell 
Eco Marathon: ils ont accumulé de l’expérience en première année, de plus la date de la course de 
Nogaro coïncide pour eux avec la fin de l’année scolaire. Les étudiants de dernière année demeurent 
des membres actifs de l’association : ils transmettent leur savoir à leurs successeurs ou travaillent au 
développement de certains secteurs du projet. Les membres se réunissent hebdomadairement afin de 
se répartir les travaux à effectuer, de réfléchir aux prochaines échéances de l’association et à 
l’avancement du projet. 

   

B  Le projet Polyjoule 
Polyjoule est née de la collaboration du lycée professionnel Saint Joseph de la Joliverie, 

spécialisé sur la voiture (Microjoule), et  de Polytech’Nantes, école d'ingénieurs, spécialiste de la 
propulsion électrique et de la pile à combustible. 

 
En 2004, un groupe d’étudiants de Polytech’Nantes a donné l’impulsion au projet. Le projet 

Polyjoule s’inspire directement du projet Microjoule  que Jean-Charles Boulerie, diplômé ingénieur de 
Polytech’Nantes (2006), a découvert lors de ses deux années de BTS MCI à la Joliverie. Une 
participation de Polytech’Nantes au Shell Eco Marathon leur est apparue logique et indispensable au 
regard de l’engagement de plus en plus important des partenaires industriels et des grandes écoles 
dans cette course qui ne cesse de monter en puissance. Avec la volonté de développer un projet 
et un véhicule fiables et ambitieux, ils ont choisi d’utiliser la propulsion par électricité 
fournie par une Pile à combustible. 

 

C  Le partenariat de 2 écoles : Lycée La Joliverie et Polytech’Nantes 

Lycée La Joliverie        
www.la-joliverie.com 

Le lycée St Joseph La Joliverie assure des formations industrielles dans des secteurs variés de 
la 4ème technologique au Brevet de Technicien Supérieur. Les étudiants du BTS MCI de la Joliverie se 
préparent chaque année sous la tutelle d’une équipe pédagogique menée par le professeur P. Maindru 
pour participer dans de bonnes conditions au Shell Eco Marathon. Leur travail s’articule autour du 
Microjoule, véhicule propulsé par un moteur à combustion interne de très haute qualité. 
Les résultats obtenus jusqu’à ce jour prouvent leur sérieux.      
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 MicroJoule possède le plus beau palmarès de la course énergétique : 

¾ 19 victoires sur 21 participations au Shell-Eco-Marathon du Castellet (France), 
¾ 5 victoires au Shell Mileage Marathon de Silverstone (Grande Bretagne),   
¾ 2 victoires au Shell Mileage Marathon de Rockingham (Grande Bretagne) 
¾ 6 records du monde (1992,1997,1998,1999, 2001, 2003), 

  Chaque saison de nouveaux records ont été établis jusqu’à atteindre en 2003 les 3794km/1litre 
d’essence.  

 
 

Polytech’Nantes , école d’ingénieurs l’Université de Nantes        
www.polytech.univ-nantes.fr 

 
Ecole d’ingénieurs de l’Université de Nantes, née du regroupement de trois autres écoles: 

l’ISITEM, l’IRESTE, l’ESA-IGELEC, Polytech’Nantes délivre les diplômes suivants tous reconnus par la 
Commission d’attribution des Titres d’Ingénieur : 

 
- Ingénieur en Electronique et Technologies Numériques 
- Ingénieur en Génie électrique 
- Ingénieur en Informatique 
- Ingénieur en Science des Matériaux 
- Ingénieur en Thermique-Energétique 
 

Une 6ème spécialité en Génie Civil a ouvert en septembre 2008. 
 
 Cette école est membre du Réseau national Polytech comptant à ce jour 11 écoles dont 
plusieurs participent déjà au Shell Eco Marathon. Polytech’Nantes offre les compétences 
indispensables au développement d’un projet comme Polyjoule grâce à son équipe pédagogique et 
l’enthousiasme des étudiants. 
 

 

 

 

 

 

 

Equipe Polyjoule (étudiants et professeurs) en 
présence de François RESCHE, président de 
l’université, Jean-Michel SIWAK, Directeur de 
Polytech’Nantes, et Christophe CLERGEAU de la 
Région Pays de Loire. 
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D  Les apports du partenariat 
 

Une participation au Shell Eco Marathon avec des ambitions de performance nécessite d’avoir 
une totale maîtrise de chacun des éléments qui composent le véhicule. L’expérience accumulée depuis 
20 ans par certaines équipes de pointe dans le domaine du châssis et du moteur paraît irrattrapable 
pour une équipe qui se forme.  

C’est pourquoi une association avec une autre école est nécessaire. Le lycée de la Joliverie, 
basé à St Sébastien sur Loire, à 15 minutes de Polytech’Nantes, vainqueur sur tous les circuits du 
Shell Eco Marathon, détenteur de plusieurs records du monde, est le mieux placé. 

 
Conscients du potentiel incroyable de la pile à combustible, l’équipe Microjoule ne peut ignorer 

l’amélioration des performances de certains concurrents. Tout en gardant le Microjoule avec un 
moteur à combustion interne, les deux établissements souhaitent développer au moyen d’un autre 
véhicule cette nouvelle source d’énergie. 

 

Ce châssis, 100% carbone, est l’un des meilleurs du plateau car il possède un compromis 
poids / rigidité exceptionnel. De plus, cette voiture a été améliorée au fil des années et des 
épreuves auxquelles elle a participé pour atteindre aujourd’hui un niveau de fiabilité reconnu.  

Quelques données : 
 

- Poids du véhicule sans système de propulsion : 23 kg 
- Bras de suspension, châssis, coques, volant en carbone 
- Vainqueur du Shell Eco Marathon à Rockingham (Angleterre) en Juillet 2005 
- Vainqueur du Shell Eco Marathon à Nogaro et à Rockingham en 2004 
- Vainqueur du Shell Eco Marathon à Nogaro et à Nokia (Finlande) en 2003 
- Détenteur du record du monde de consommation essence à Rockingham en 2003 avec 3794km 
pour 1litre d’essence. Seule l’ETH Zurich et son véhicule à pile à combustible sont parvenus à battre 
ce record. 

 
Les étudiants de Polytech’Nantes sont chargés de la réalisation de la Pile à combustible 

ainsi que de la chaîne de propulsion électrique qui lui est associée. En vue d’un résultat 
optimum, ces 2 éléments doivent bénéficier des études de véritables spécialistes dans chacun des 
domaines. 

 

Pile à combustible MES-DEA développant 
une puissance de 500W 

Moteur électrique de marque Maxon 
développant une puissance de 150W 
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Ce projet est alors amené à mettre en valeur les compétences de chacune des formations 
d’ingénieurs de Polytech’Nantes.  
Ainsi, la pile à combustible est développée par les élèves-ingénieurs des formations Thermique-
Enérgétique et Sciences des Matériaux (Site de la Chantrerie à Nantes) alors que le moteur électrique 
est réalisé par les élèves de la formation Génie Electrique (Site de Gavy à Saint Nazaire). Ce projet 
permet de faire un rapprochement des étudiants de l’école autour d’un même objectif, répondant par 
la même aux attentes actuelles de Polytech’Nantes. Une équipe pédagogique est bien évidemment 
sollicitée de façon à inscrire ce projet dans la durée. 

 
 

E   Polyjoule : un moteur pour l’innovation 
 

 
Véhicule Polyjoule en juin 2007 

 
Le projet POLYJOULE rassemble des étudiants et des professeurs provenant de deux filières 
complémentaires : une section BTS Moteur à Combustion Interne du Lycée La Joliverie (Saint 
Sébastien - 44) et l’école d’ingénieur Polytech’Nantes (Nantes-44), qui travaillent ensemble à la 
conception, la réalisation et l’optimisation d’un véhicule prototype pour participer à la course 
énergétique du SHELL ECO MARATHON. 
Le principe de cette course énergétique est de parcourir les 
sept tours du circuit Paul Armagnac de Nogaro (Gers), soit 
25.272 kilomètres à une vitesse moyenne minimum de 30 
km/h en consommant le moins de carburant possible. En 
2008, 206 participants de l’Europe entière ont concouru. 
Le Lycée La Joliverie participe à cette course depuis plus de 
vingt ans avec un véhicule nommé MICROJOULE propulsé 
par un moteur thermique. Leur palmarès parle de lui-même : 
vingt victoires au Shell Eco Marathon depuis 1983, record du 
monde de consommation  à Rockingham (UK) en 2003 avec 
3794 km parcourus avec un litre d’essence. 
 
La particularité du véhicule POLYJOULE est d’être propulsé par une pile à combustible alimenté avec 
de l’hydrogène. Le véhicule a couru déjà à trois reprises le SHELL ECO MARATHON. Après une 
deuxième place en 2006 dans la catégorie pile à combustible, il s’est octroyé la première place en 
2007 avec 2797 kilomètres parcourus pour l’équivalent d’un litre de sans plomb 98, et la deuxième 
place avec une performance de 2830 km/litre en 2008. 
 
 

F   Un projet moteur pour Polytech’Nantes et le Lycée la Joliverie 

 
Ce projet est l’occasion de démontrer le dynamisme et la capacité d’innovation technologique d’une 
école qu’elle soit un Lycée Professionnel ou une Ecole d’Ingénieur. Le but principal du projet est 
pédagogique et sert avant tout à la formation des étudiants à la maîtrise des nouvelles énergies et à 
la gestion de projet. 

POLYJOULE au Mondial de l’Auto en 
2006 
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Trois départements d’enseignement de Polytech’Nantes 
(Thermique-Energétique, Génie Electrique et Sciences des 
Matériaux) sont mobilisés autour de ce projet plus 
particulièrement axés sur la conception de la chaîne de 
propulsion depuis le stockage de l’hydrogène jusqu’au 
moteur électrique en passant par la pile à combustible. Les 
enseignants-chercheurs de ces départements mettent à 
disposition du projet leur compétences et expertises et des 
projets tutorés sont dédiés. 
La section BTS MCI de La Joliverie à l’entière maîtrise du 
véhicule hors chaîne de propulsion (chassis, direction, 
pneumatique, aérodynamique,…) 
 

G   Un projet moteur pour les laboratoires de recherche 
 
L’enseignement à Polytech’Nantes s’appuie sur les savoir-faire et les connaissances produites par cinq 
laboratoires de recherche. Trois d’entre eux sont particulièrement impliqués dans POLYJOULE : le 
Laboratoire de Thermocinétique de Nantes (UMR CNRS6607), l’Institut de Recherche en 
Electrotechnique et Electronique de Nantes Atlantique (IREENA, UPRES EA1770) et le Laboratoire de 
Génie des Matériaux et Procédés Associés (UPRES EA2664). 
 
L’objectif de l’équipe de chercheurs mobilisés autour de POLYJOULE est de faire du véhicule un 
démonstrateur des savoir-faire des laboratoires : à titre d’exemple peut être cité : 
- la gestion des écoulements et transferts de chaleur au sein de stack PEMFC, 
- la conception de régulation de moteurs électrique, 
- l’intégration et l’optimisation de supercondensateurs pour la gestion de l’énergie dans la chaîne de 
propulsion. 
 
 

H   Un lien étroit avec les industriels de l’énergie 
 
Les partenaires industriels du projet déjà fortement impliqués sont des 
spécialistes de l’énergie dans différents secteurs, notamment : 
- DCNS, concepteur de systèmes de propulsion pour les navires militaires 
- AXIMA Suez, installateur de solutions énergétiques pour les bâtiments. 
- MES-DEA, concepteur de pile à combustible PEMFC. 
 
La volonté des acteurs de Polyjoule est d’élargir la collaboration avec 
d’autres partenaires au service de l’innovation technologique. 
 
L’aventure Microjoule a montré depuis vingt ans que l’implantation dans le véhicule de solutions 
industrielles développées spécifiquement a des retombées immédiates et importantes en terme de 
performances énergétique du véhicule et offre ainsi une superbe vitrine de l’expertise des ingénieurs 
et techniciens des sociétés partenaires. 
 

I   Objectifs pour l’année 2008 
 
Après une année 2007 bien remplie et une première victoire au Shell Eco Marathon dans la catégorie 
pile à combustible, l’équipe Polyjoule s’est fixée de nouveaux objectifs. Les efforts sont principalement 
axés sur : 
 

POLYJOULE et MICROJOULE le jour de leur 
victoire au Shell Eco Marathon  

(13 mai 2007) 

Vue la chaine de propulsion électrique 
du véhicule POLYJOULE 
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¾ la recherche et le développement autour de la chaîne de propulsion pour se maintenir au 
meilleur niveau de la compétition et conserver notre première place 

 
¾ la pédagogie et la communication autour du projet afin de faire connaître le Shell Eco 

Marathon, Polyjoule et les partenaires qui s’engagent à nos côtés. 
 

En ce qui concerne la recherche et le développement, les actions menées sont aussi bien pour le court 
terme (la participation au Shell Eco Marathon 2008) que pour le long terme (lever les verrous 
technologiques qui permettront d’atteindre la barre des 4000 km avec l’équivalent d’un litre 
d’essence). 
 

 
 

Système de propulsion du prototype Polyjoule 
 
 
L'objectif principal consiste à adapter sur le prototype, des technologies directement issues de 
laboratoires de recherche. Cette adaptation doit s’accompagner d’une maîtrise et d’une fiabilisation des 
différents composants en vue de la participation au Shell Eco Marathon. Cette démarche s’associe à 
une pédagogie visant à la transmission des savoirs d’une génération d’étudiants à une autre. 
 
 
En ce qui concerne la communication autour du projet, la fin d’année 2007, correspondant à la rentrée 
des étudiants de Polyjoule, a été particulièrement riche en événements. Ils ont en effet participé à la 
Semaine de la mobilité organisée à Nantes en septembre, à la Fête de la science à Saint-Nazaire du 8 
au 12 octobre et enfin à la Fête des transports sur les Champs Elysées à Paris les 26, 27 et 28 
octobre. L’occasion de mesurer au cours de ces évènements, l’engouement des français pour les 
nouvelles énergies et en particulier pour l’hydrogène. Les étudiants de Polyjoule qui ont participé à ces 
manifestations, ont ainsi pu faire découvrir une technologie novatrice: la pile à combustible.  
 
 

 
Stand de l’association lors de La semaine de la mobilité 

 
 



Polyjoule – Mondial Automobile Paris 2008                                 

 
 

 
Equipe Polyjoule présente  

à la Fête des transports  
sur les Champs Elysées (Paris) 

 
Cet intérêt du grand public pour le travail réalisé encourage à poursuivre les actions, avec la volonté 
de s’engager notamment à participer à toutes les manifestations qui peuvent mettre en avant la 
solution énergétique développée. 
 
 
Des besoins énergétiques favorables à l’émergence de nouvelles technologies : 
 
Dans un contexte où l’énergie prend une place de plus en plus prépondérante dans les préoccupations 
actuelles, deux événements mondiaux se sont tenus fin 2007 et début 2008 : 
 

• Le Congrès Mondial de l’Energie à Rome (du 11 au 15 novembre 2007) 
 

• Le World Future Energy Summit à Abu Dhabi (du 21 au 23 janvier 2008). 
 
Véritable tour d’horizon des technologies liées à l’énergie, ces congrès s’adressent avant tout aux 
décideurs politiques et financiers dont les objectifs sont multiples : 
 

- Pourvoir de manière durable à la demande énergétique croissante, notamment celle des pays 
en voie de développement 

 
- Diversifier les sources énergétiques afin d’acquérir plus d’indépendance 

 
- Inscrire dans la durée cette production énergétique en tenant compte de l’aspect 

environnemental. 
 
Présent sur le stand Shell et représenté par Messieurs Maindru et Auvity respectivement professeurs 
au lycée La Joliverie et à Polytech’Nantes, le projet Polyjoule entendait promouvoir le développement  
de l’hydrogène et de la technologie qui lui est associée : la pile à combustible (PAC). 
 
En effet, malgré des problèmes liés à la production et au stockage de l’hydrogène, la pile à 
combustible atteint des rendements bien supérieurs à ceux des moteurs traditionnels et possède 
l’avantage de ne rejeter que de l’eau. Encore au stade de développement elle peut être envisagée 
pour de nombreuses applications aussi bien statiques que dynamiques. 
Le prototype Polyjoule est le parfait exemple de ce qui peut être réalisé grâce à cette technologie.  
 
 
 
 
 

Le prototype Polyjoule sur le 
stand Shell Eco Marathon au 

World Future Energy Summit à 
Abu Dhabi  

du 21 au 23 janvier 2008 
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Quelques problématiques à résoudre et nouveaux projets à engager pour 2008 

 
Le véhicule POLYJOULE a d’ores et déjà fait ses preuves en 
obtenant de beaux résultats et constitue une base solide pour 
les développements à venir. En effet pour rester en tête de 
cette compétition énergétique européenne et bientôt 
mondiale, des problèmes technologiques ont été identifiés et 
il s’agit dès lors de s’y attaquer. Une expertise des industriels 
travaillant dans les secteurs concernés serait bénéfique au 
projet. Parmi les points en cours de développement, on peut 
citer entre autre : 
 
 

- le stockage et la production d’hydrogène : une production à la demande (électrolyseur) et un 
stockage sécurisé (réservoir à hydrure)  permettrait d’assurer un niveau de sécurité maximum dans 
nos bâtiments recevant du public, 
- la conception d’un stack PEMFC dédié : les aspects de cette partie qui mérite un approfondissement 
sont 

- l’étanchéité à l’hydrogène, ce qui comprend les connectiques et le circuit hydrogène, 
- la recherche de membrane polymère échangeuse de protons alternatives au Nafion© 
- une technique d’assemblage sous presse maîtrisée. 

- l’optimisation de la chaîne de propulsion électrique :  
- la réalisation d’un moteur électrique dans la roue (moteur-roue), 
- intégration de super condensateur (création d’un bus continu, récupération d’énergie), 

- optimisation du contrôle/commande du moteur électrique. 
 
 Pour la saison 2008, de nouvelles solutions techniques seront apportées, toujours dans le but 
d’améliorer les performances de la voiture et de gagner en fiabilité. De nouveaux projets étudiants 
sont notamment proposés : 

 

¾ Projet Fin d’Etudes «Optimisation de la pile à combustible industrielle» 

 
Au travers de ce PFE, recherche pour affiner les connaissances et améliorer le fonctionnement 

de la pile utilisées depuis plus de 2 ans maintenant. Le travail porte principalement sur la gestion en 
eau de la pile, partie extrêmement  délicate du fonctionnement de la pile. Détermination du point de 
fonctionnement optimal, afin de pouvoir délivrer suffisamment de courant tout en assurant une 
consommation minimale. A noter que pour l’année 2008, sera utilisé un stack amélioré qui possède 
une température d’utilisation plus élevée (autour de 65°C), propice à une augmentation du rendement 
interne de la pile. 

 

¾ Projet Fin d’Etudes «Pile à combustible maison» 

 
 Sur la base de la cellule maison réalisée l’année dernière, ce projet consiste à approfondir les 
recherches dans plusieurs domaines : améliorer et fiabiliser  le fonctionnement de la cellule déjà 
fabriquée, tenter de réduire sa taille pour permettre une utilisation future dans la voiture et construire 
un cluster complet de 10 cellules qui délivrerait une puissance d’environ 300 W. Même si 
l’aboutissement de ce projet n’est pas prévu avant Nogaro 2008, il apparaît comme nécessaire de 
continuer à développer une pile maison. En effet, un des objectifs de l’association reste de pouvoir un 
jour rouler avec une solution entièrement réalisée par les étudiants, ce qui démontrerait aux yeux de 
tous, la qualité de la recherche au sein de Polytech’Nantes. 

Véhicule POLYJOULE en cours de réglage sur 
piste 
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¾ Projet Fin d’Etudes «Réalisation d’un convertisseur Buck hautes 
performances» 

 
 La chaîne de propulsion électrique doit convertir l’énergie fournie par la pile a combustible 
hydrogène en une grandeur permettant de contrôler la vitesse du moteur. On intercale alors entre la 
pile et le moteur un convertisseur d’électronique de puissance nommé « BUCK ». 
Le dispositif à réaliser doit être capable d’effectuer une conversion DC-DC, être d’un faible 
encombrement, avoir un excellent rendement (>90%) et une bonne immunité aux bruits 
électromagnétiques. La tension de sortie sera contrôlée par un microcontrôleur. Le résultat de ce 
travail sera utilisé pour la course 2009. 
 

 

¾ Projet Fin d’Etudes «Banc d’essais dynamiques» 

 
 La conception de deux bancs dynamiques en collaboration avec le Lycée St Joseph La Joliverie 
(l’un pour Polyjoule et l’autre pour Microjoule) permettrait aux deux équipes de simuler le 
comportement dynamiques véhicule sur banc d’essais. Ils seront également facilement transportables. 
Ces bancs présentent de très gros intérêts pour anticiper le comportement de la propulsion complète 
avant d’être à Nogaro, ou même juste avant de s’élancer sur le circuit. De tels bancs sont très 
onéreux lorsque l’on fait appel à des entreprises pour les réaliser. 
 

¾ Projet Fin d’Etudes «Simulation énergétique du véhicule» 

 
 Ce projet a pour objectif la modélisation sous Matlab Simulink de la chaîne de propulsion 
électrique du véhicule Polyjoule. Plusieurs structures seront étudiées (entre 3 ou 4 structures fournies 
par l’équipe polyjoule) afin de choisir la plus performante pour la course 2009. La modélisation doit 
inclure tous les éléments de la pile au moteur électrique, ainsi que la consommation des auxiliaires. Le 
critère principal retenu pour l’optimisation sera le rendement global de l’installation. 
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II. Annexes 

 
 

A Principe de fonctionnement de la pile à combustible 
 

Les piles à combustible produisent de l'électricité sous forme de courant continu par un 
processus électrochimique. Le principe de fonctionnement est tout à fait similaire à celui d'une pile 
conventionnelle, à savoir un oxydant et un réducteur séparés par un électrolyte. 

Toutefois, alors que dans une pile conventionnelle, l'oxydant et le réducteur sont 
progressivement consommés, une pile à combustible est alimentée continuellement en ces deux 
composés, qui sont généralement introduits sous forme gazeuse (parfois liquide). Tant que cette 
alimentation est maintenue, la pile fonctionnera de manière stable. 

Une pile à combustible est donc un système électrochimique (générateur d'énergie) qui 
convertit directement l'énergie chimique d'une réaction d'oxydation d'un combustible en énergie 
électrique. Une pile à combustible est constituée de deux électrodes séparées par un électrolyte : 
l'une (anode) est alimentée par un combustible (hydrogène, méthanol,...), l'autre (cathode) par un 
oxydant (oxygène par exemple). L'électrolyte assure la diffusion d'un ion intermédiaire de la réaction 
d'oxydation du combustible, la diffusion électronique étant assurée dans le circuit métallique de la pile 
produisant ainsi un travail électrique. 

 
 

B   Compétition Shell Eco Marathon   
 

Le Shell Eco Marathon est une course à l’économie d’énergie. Les concurrents doivent parcourir 
une distance en un temps limité, le but n’étant pas la rapidité mais la moindre consommation de 
carburant. A la fin de l’épreuve, on relève la consommation de chaque véhicule et on calcule la 
distance qu’il aurait parcourue avec un litre d’essence. 

Ouvert à toutes les structures, du plus humble collège jusqu’aux écoles d’ingénieurs 
reconnues, le Shell Eco Marathon est un espace d'échanges intenses avec des étudiants de 
nationalités de plus en plus nombreuses : Portugal, Espagne, Italie, Arabie Saoudite, Belgique, Suisse, 
Finlande, Slovaquie... L'esprit de l'épreuve permet à chacun, à son niveau, de développer son sens de 
l'initiative, d'apporter ses compétences et d’associer du sens et du plaisir à son travail. 

Au-delà des performances et de la compétition, le Shell Eco Marathon est un projet 
pédagogique intégrant les valeurs attachées au principe du Développement Durable : le respect de la 
diversité des personnes, la maîtrise des énergies, la protection de l'environnement. 

 
 
 
 
Principes de la course 
 

Les véhicules Prototypes doivent pouvoir parcourir sept (7) tours du circuit de Nogaro 
(3,636 km par tour, soit un total de 25,272 km environ) en 50 minutes et 34 secondes ou moins, à 
une vitesse moyenne minimale de 30 km/h. Les véhicules Prototypes ne sont pas obligés de démarrer 
tous en même temps. Les équipes sont libres de choisir quand elles souhaitent se lancer dans la 
course, à condition qu’elles le fassent dans la période de temps impartie à cet effet. 
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Traditionnellement, les propulsions basées sur des Moteurs à Combustion Interne (MCI) sont 
majoritairement représentées et remportent l’épreuve. Mais l’arrivée de modes de propulsions 
alternatifs modifie les classements et même le règlement de l’épreuve. 

En effet, il faut désormais compter avec les moteurs thermiques utilisant des combustibles 
biologiques, avec les véhicules équipés de panneaux solaires ou encore avec les véhicules équipés de 
Piles à combustible. 

Alors que les premiers records qui datent de vingt ans s’élevaient à 600 km/1litre, l’Ecole 
Polytechnique de l’Université de Zurich, en association avec l’IUT de Valenciennes, atteignait déjà le 
chiffre de 1956 km/1litre et le 9ème rang en 2004 avec une Pile à combustible. En 2005 elle est la 
première équipe à gagner la compétition avec cette technologie et établi le nouveau record : 3836 
km/1litre sur le circuit de Nogaro. 

 
 
Principaux faits et chiffres de l'édition 2008 
 
24e édition (le projet initial a eu lieu en 1985) 
 
Sous le parrainage de M. Stavros Dimas, membre de la Commission européenne chargé 
de l'environnement 
 
206 équipes participantes 
- 1/3 de collèges et de lycées 
- 2/3 d'universités et d'instituts universitaires de technologie 
 
22 pays d'Europe (et d'ailleurs) 
- la Belgique, la Bulgarie, le Danemark, la Finlande, la France, l'Allemagne, la Grèce, 
la Hongrie, l'Iran, le Maroc, l'Italie, les Pays-Bas, la Norvège, la Pologne, le 
Portugal, Singapour, la Slovaquie, l'Espagne, la Suède, la Suisse, la Turquie et le 
Royaume-Uni 
 
4 nouveaux pays sont inclus : la Hongrie, la Bulgarie, le Maroc et l'Iran 
 
75 % des véhicules sont inscrits dans la catégorie Prototypes et 25 % dans la catégorie UrbanConcept 
 
4 catégories de carburant : 1) essence, 2) gazole, 3) GPL et 4) énergies alternatives 
 
 
En savoir plus : www.shell.com/eco-marathon 
 
Les records à battre 
 
Les records d'efficacité énergétique : 
- Prototypes – Piles à combustible (hydrogène) : 3 810 km (ETH Zurich, Suisse, 2005) 
- Prototypes – Moteur à combustion : 3 410 km (Lycée la Joliverie, France, 2004) 
- UrbanConcept – Moteur à combustion : 425 km (Lycée Louis Delage-Cognac, France, 
2005) 
- UrbanConcept – Piles à combustible (hydrogène) : 810 km (Université du Danemark, 
Danemark, 2005) 
 
Les records en matière d'émissions de CO2 jusqu'à ce jour : 
- UrbanConcept – 9g/km (Université technique du Danemark, Danemark, 2007) 
- Prototype – 0,5g/km (Lycée de la Joliverie, France, 2006) 
 
 
 
 

http://www.shell.com/eco-marathon
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Les classements 2007 et 2008 : 
 
 

Classement du Shell Eco Marathon 2007 :  
 

 
 
 

 
 
Classement du Shell Eco Marathon 2008 :  
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C Revue de presse 
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 Article Presse Océan 29 avril 2006 : 
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Article 20 minutes 12 Mai 2006 : 
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Article Presse Océan 12 Mai 2006 : 
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Article Presse Océan 19 Mai 2006 : 
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Article Presse Océan 22 Mai 2006 : 
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Article L’équipe Magazine 3 Juin 2006 : 
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 Article Presse Océan 14 juin 2006 : 



Polyjoule – Mondial Automobile Paris 2008                                 



Polyjoule – Mondial Automobile Paris 2008                                 

Article Nantes Métropole 21 septembre 2006 : 
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Ouest France 01/06/2007 
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Si vous voulez rejoindre l’aventure POLYJOULE et nous apporter vos 
compétences, vous pouvez contacter : 
 
Bruno AUVITY, enseignant Didier TRICHET, enseignant Philippe MAINDRU, enseignant 
Dpt Thermique-Energétique Dpt Génie Electrique La Joliverie 
bruno.auvity@univ-nantes.fr didier.trichet@univ-nantes.fr pmaindru@free.fr  
02-40-68-31-49 02-40-17-26-82 02-40-80-25-85 
 

www.polyjoule.org 

mailto:bruno.auvity@univ-nantes.fr
mailto:didier.trichet@univ-nantes.fr
mailto:pmaindru@free.fr

